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RESPONSIVA DEL DOCUMENTO

La informacién contenida en este documento, producida por P&R Administraciéon y proyectos S.A. de C.V. (P&R Consultores)
es para uso exclusivo de Secretaria de Movilidad de la Ciudad de México, y fue elaborado de acuerdo con lo establecido en
la propuesta de trabajo correspondiente y a solicitud expresa del cliente.

P&R Consultores no toma a su cargo, ni acepta responsabilidad alguna de cualquier otra parte, organismo, sociedad o
asociacion, que dependa de la informacién contenida en este documento, a menos que sea un inversionista relacionado
con el cliente o una tercera parte deudora o participante con capital, y sea solicitado y autorizado por el cliente.

Cualquier parte autorizada a ufilizar este documento, solo podra hacerlo mediante el documento completo y no en forma
parcial o resumen. El correcto uso de este documento es responsabilidad del cliente y estd condicionado a los intereses del
mismo, asumiendo todas las consecuencias legales derivadas de cualquier cambio o alteracion del mismo.

Cualquier divergencia sobre las previsiones de las condiciones de movilidad o las alternativas de solucion del “Analisis y
Micro simulacion del dmbito de la estacion Canaverales de la L5 del MetrobuUs” atribuibles a factores "externos” tales como:
cambios en la politica gubernamental, proyectos de infraestructura vial no incluidos en los planes de desarrollo o cambios en
la politica de los propietarios que afecten la operacion del proyecto, no son responsabilidad, ni atribuibles a los alcances

aceptados por P&R Consultores.

Los resultados entregados por P&R Consultores representan su mejor juicio dentro del contexto del tiempo y presupuesto a su
encargo y utilizando la informacién actual disponible.

Este documento refleja el andlisis de P&R Consultores, respecto a escenarios futuros, a partir de la fecha de este informe y
estd basado en la situacion actual de la zona de estudio y en la informacién documental recopilada, lo cual estd sujeto a
riesgos e incertidumbres.

Los resultados actuales, futuros y las tendencias podrian diferir de los presentados debido a varios factores, incluyendo, sin
limitacion, aquéllos discutidos en este informe. Muchos de estos factores estan fuera del alcance de P&R Consultores para
conftrolarlos o predecirlos.
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SECRETARIA

Infroduccion : AD DE MEXICO  DE MOVILIDAD

En el mes de noviembre del presente ano,
la Secretaria de Movilidad de la Ciudad de
México adjudicdé a la empresa P&R
Administracion y Proyectos S.A. de C.V.
(P&R Consultores), el contrato No. CT-086-
2019, referente al “Levantamiento vy
procesamiento de insumos para ejecutar
modelos de microsimulacion en paqueteria
PTV y AIMSUM”

A partir de este contrato, se solicitd como
primer hito del contrato el Andlisis vy
Microsimulacion del dmbito de la estacion
Canaverales de la linea 5 del Metrobus.

CANAVERALES

El presente informe senala los trabajos
realizados hasta finales del mes de

noviembre, como parte del avance ) |
técnico del proyecto. | E N ]

Lymta

SECCION TRANSVERSAL 1
CON PROYECTO DE ME

o
f

;
ik
|
§E
I
E
I

Las siguientes pdginas describen estas
actividades.
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SECRETARIA

DE MOVILIDAD

Definen trayecto O.__1aro

en la zona sur ONGL

La ampliacién que va de San Lazaro e Lo
hacia Periférico fue modificada por - <@

la autoridades y ahora tendra como

destino final la ENP 1 en Xochimilco Aut6dromo
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Fuente: Andlisis de Movilidad para la Implementacion &
del Corredor Linea 5 Segunda Etapa S o ENPAL 274

En noviembre de 2018, se inicid la construccion de la
ampliacion la linea 5 del Metrobus que, actualmente
discurre desde la estacion Rio de los Remedios hasta la
estacion San Ldazaro, la cual, llegard a la delegacion
Xochimilco, teniendo como Ultima estacion la Escuela
Nacional Preparatoria No.1 (ENP1).

Problemdatica a analizar

La ampliacion hacia la estacion ENP1, sufrid una
modificacion en su trazd, que pasard por el Eje 3 Ofe.
Cafetales, y cruzar el Anillo Periférico por el Distribuidor
Muyuguarda. Derivado de este aqjuste, se identifico
una problemdtica operativa  proveniente  del
desplante de dicho distribuidor, asi como la estrecha
seccion que se presenta en el framo, desde Calzada
del Hueso.

Objetivo General

El presente estudio analizard y evaluard la operacion
del corredor en el tramo comprendido entre Calzada
del Hueso y el Distribuidor Muyugarda, para su
sifuacion actual, vy una vez que el MetrobUs se
encuentre operando, mediante el levantamiento de
informacion de campo que, posteriormente
alimentard un modelo de simulacion que permitird
representar las condiciones actuales y futuras.

WO p}'r-prnyecim com 6



SECRETARIA

MeiOd Olog Ild d e ira bCIjo ¢ : DE MOVILIDAD

El presente estudio, se realizd con base en las metodologias internacionalmente
aceptadas, para la realizacion de un modelo de transporte, como a continuacion se
describe:

| DEMANDA: | | OFERTA VIAL: | | ELEMENTOS DE CONTROL: i

1. i« Levantamiento y analisis de aforos + Anélisis de condiciones geométricas i+ Levantamiento de ciclos de semaforo
LEVANTAMIENTO vehiculares P actu.a.lles . o | * Identificar presencia de reductores de
P ¢+ Levantamiento y analisis de aforos i+« Revision de planimetria basica » velocidad u otros elementos que ;

Y ANALISIS I,)E 5 peatonales mediante fotografias satelitales. 5 afecten la operacion.
INFORMACION + Identificar Horas de Maxima Demanda ! : * Realizar recorridos en campo para ; + Identificar sefialamiento restrictivo u 5
PRIMARIA i« Identificar Clasificaciones Vehiculares | ! conocer las condiciones geométricas P otro que afecte la operacion E

; P actuales. Do E

ESCENARIO BASE ESCENARIO INTERMEDIOS (Proceso ESCENARIO FINAL (Optimizacion)

» Integracién de informacion (oferta, Iterativo) + Disefios y propuestas operativas
demanda y elementos de control) » Evaluacion de escenarios mediante finales

« Calibracion del modelo iteraciones en modelo de simulacién e Cuantificacion de intervenciones.

2. DESARROLLO
DE MODELO DE

MICRO » Evaluacién escenario actual » Proceso condicional hasta que los + Representaciones graficas e
SIMULACION + Obtencién KPI's Sit. Actual. escenarios propuestos mejoren imagenes tematicas
alguno de los indicadores de
desempefio.
| DESARROLLO DE PROPUESTAS RESULTADOS FINALES

» Indicadores Finales KPI's

Integracién propuestas geométricas

Integracién Propuestas Operativas

Videos de la Microsimulacion para cada escenario

» Ajustes geométricos en giros, secciones ,
banquetas, etc.

3. PROPUESTAS, » Ajustes de secciones en vialidades adyacentes.
PRESUPUESTOS i« Ajustes en cruces peatonales.

Y RESULTADOS +  Ajustes en programacion semaforica.

............................................................................................................................................

wWWWw. pyr-proyecios.com 7
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SECRETARIA

DE MOVILIDAD

A partir de la informacion
proporcionada por SEMOVI y para
realizar la evaluacidon de alternativas
por las afectaciones, causadas la
puesta en marcha de la estacion ‘10
Canaverales del Metrobus, mediante ' ‘07
modelos de micro simulacion, se

requiere la caracterizacion de las

condiciones operacionales del trafico

en las vias aledanas a la estacion,

mediante los siguientes trabajos de

campo:

Ubicacion

‘)1 :
& ¢ &

S
EO1 ([Cafaveralesy Eje 3 Ote. Cafetales X X X
E02 [Eje 3 Ote. Cafetales y Av. De los Tenorios X X X
E03 |Eje 3 Ote. Cafetales y Calz. Del Hueso X | X | X ‘04
E04 |Eje 3 Ote. Cafetales y Alfalfares X X ‘8
EO5 |Cafaveralesy Av. De los Tenorios X
EO6 |Cafiaveralesy Sauzales X Simbologia
EO7 ([Calz. Del Hueso y Sauzales X X ‘2 > . Trabajos_de_campo
EO8 [Alfalfaresy Cebadales X e OSM Standard
E09 [Cafiaveralesy Cebadales X
E10 ([Retorno Del Hueso y Cebadales X
E11 ([Retorno Del Hueso e Ingenio la Joya X

AD Aforo Direccional
AP Aforo Peatonal

S Fase Semafodrica WwWw. pyr-proyecios.com 9
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Descripcion de actividades G J° Ao ot Exce  DE MOVILIDAD

N . - Aforos Vehiculares Direccionales
Clasificacion vehicular basica

Motocicletas m - Se considerd la toma de informacion de los
- — - movimientos direccionales necesarios, en cada
oo | coign GENgGY ﬁ-_-'iﬁ ol o inferseccién, para la posterior alimentaciéon  del
_ modelo de microsimulacion.
- | e e . La tfoma de informacién, por interseccion se realizd
' . [ para un dia entre semana, en una jornada de 16
_ %—m horas (6:00 a 22:00 hrs), que permite identificar gran
= parte de la operacion de toda una jornada.
Para la toma de informacidon se considerardn cortes
cada QUINCE MINUTOS.
La clasificacion  vehicular considerada  fue la

siguiente: LIGEROS (automoviles particulares y taxis);
BUSES (incluye transporte publico y foradneo); COMBIS,
RTP, Camiones Unitarios (de 2 a 4 ejes), Camiones de
5y 6 ejes y finaimente Camiones de 7 o mds gjes.

La clasificacién también incluye vehiculos NO
MOTORIZADOS, como son bicicletas y monopatines
La toma de informacion se realizd con personal en
sitio, perfectamente identificado, supervisado vy
dotado de las medidas de seguridad necesarias
para el desarrollo de las actividades.

La toma de informacion se realizd con los formatos
previamente autorizados por el personal de SEMOVI.

www. pyr-proyecios.com 10



Descripcion de actividades ' oA BEWEXEO  DE MOVEIOAD

Aforos Peatonales
Se realizardn aforos peatonales conforme a las siguientes especificaciones:

- Se redlizardn aforos peatonales para una jornada entre semana, de 16 horas continuas, con
cortes cada CINCO minutos.

- La clasificacion peatonal serd la siguiente: i) Adultos; i) Infantes; iii) Personas de la 3® Edad; iv)
Personas discapacitados; v) Ciclistas (sobre banquetaq).

- La clasificacion podrd modificarse a solicitud expresa del cliente, previo a la realizacion del
estudio, y a la autorizacion de los formatos para el levantamiento y captura de informacion.

-  La toma de informacién se realizd, de igual forma que los aforos automdaticos, con personal
en sitio identificado mediante gafetes y chalecos reflejantes.

- Los aforos se realizardn para los flujos que cruzan el corredor estudiado, asi como para las
vialidades que intersectan ésta, y que generen un conflicto para los vehiculos que realizan
giros sobre la via.

www.pyr-proyectos.com 11



'"wﬂ /) SECRETARIA
4D DE MEXICO  DE MOVILIDAD

Descripcion de actividades S

Levantamiento de operacién semaférica

- En las intersecciones donde se tenga una operacion mediante controladores semaforicos, se
levantard la informacidon mas relevante considerando las siguientes condiciones:
- El levantamiento se realizd para los ciclos representativos para los horarios mas criticos

por la manana, por la tarde y por la noche.
- El levantamiento fue realizado por los supervisores de las brigadas de campo, asi como

por el ingeniero a cargo del proyecto.
« El levantamiento considerard el diagrama de movimientos asi como el diagrama de

barras para cada uno de los fiempos del ciclo.

Figura 2 Ejemplo de diagrama de Fases de semaforo y volumenes vehiculares.

Hora: TF-00 i . - Y - v wx o - -
1 [ [ e | Tawwww| dwim

Fase 1 14_ Fase 2 1 i

www.pyr-proyectos.com 12



E — (]
| 2 - SECRETARIA

Planeacion Aforos Vehiculares Qi gy’ <V 0EHEKICO  DE MOVILIDAD

Estacion 01:

Canaverales y Eje 3 OTE

www. pyr-proyecios.com 13
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Planeacién Aforos Vehiculares ) o ey e

Estacion 02:

Periférico

wWwWw. pyr-prayecios.com 14




Planeacion Aforos Vehiculares

o S SECRETARIA

(]
L 1 "f/ ’ CIUDAD DE MEXICO  DE MOVILIDAD
Al L-;.é

Estacion 03:

Eje 3 Ote y Calzada del
Hueso

wWww. pyr-proyecios.com 15



Planeacion Aforos Vehiculares

o
G 0} | CIUDAD DEMEXICO  DE MOVILIDAD
] 1 L—;.é

it /’ SECRETARIA

Estacion 04:

Eje 3 Ote Cafetales y
Calle Alfalfares

www. pyr-proyecios.com 16




Planeacion Aforos Vehiculares W o i e,

Estacion 05:

Calle Canaverales y Calle
Tenorios

wWww. pyr-proyeclos.com 17




Planeacion Aforos Vehiculares R R o iy 8

Estacion 06: Estacion 07:

Calle Canaverales y Calle Calzada del Hueso y
Sauzales Calle Sauzales

www. pyr-proyecios.com 18
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Planeacion Aforos Vehiculares L f/é 0AD D MEXICO  DE MOVILIDAD

Estacion 08: Estacion 09:

Calle Alfalfares y Calle Calle Canaverales y Calle
Cebadales Cebadales

www. pyr-proyecios.com 19




Planeacién Aforos Vehiculares W Qi s,

Estacion 10: Estacion 11:

Calzada del Hueso y Calzada del Hueso e
Calle Cebadales Ingenio La Joya

www. pyr-proyecios.com 20




Planeacion Aforos Peatonales WD 3 ni Sl

Estacion 01: Estacion 02:

Calle Canaveralesy Eje 3 OTE. Cafetalesy
Eje 3 OTE. Cafetales Avenida de los Tenorios

www.pyr-proyectos.com 21




Planeacion Aforos Peatonales QD) QAs° ko ve wixico DE MOWLIOAD

Estacion 08:

Eje 3 OTE Cafetalesy
Calle Alfalfares

www.pyr-proyectos.com 22



Formatos para actividades de campo QY e Sueacsi o

Aforos Vehiculares

>

"" P&R AFORO MANUAL DE VOLUMEN VEHICULAR Qo GOBIERNG DE La | =
= d Te—
. ’. TRABAJOS DE CAMPO d‘) CIUDAD DE MEXICO | 5 | | MavILIDAD

Interseccion: Acceso: Periodo: Fecha:
Aforador: Hoja N2 de
L . . - Transporte Publico L. L ” .
Mov. Hora Automavil Taxi Motocicletas /| Autobuses/RTP Camién Unitario Camién Articulado
Combi/Van
Qo un
Q <

TOTAL TOTAL| TOTAL TOTAL| TOTALJ

wn o

- o
TOTAL| TOTAL] TOTAL TOTAL] TOTAL|

wn

9
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL]

n o

< O

TOTAL| TOTAL] TOTAL TOTAL TOTAL|

www. pyr-proyecios.com 23



SECRETARIA

Formatos para actividades de campo B e ooy s,

Aforos Peatonales

Interseccion: Acceso:
Aforador: Periodo:
- . Personas con
Mov. | Hora Nifios Adulto Ciclista Personas 3a Edad . A
discapacidad
O un
=Ly,
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL|
n o
1.—! (]
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL|
QO un
Q‘! <
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL|
n o
g: o
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL|

www.pyr-proyecios.com 24



Formatos para actividades de campo -°4 ORI D8 VAIAD

Programacién semaférica

!!l Microsimulacion L5 Metrobus @ —
'i ’ P& R Estacion Caiaverales £ oo oe mtxico | ¥ | | movie
. INVENTARIOS FAISICO Y DE PROGRAMACION SEMAFORICA

Por favor llenar con letra de molde la totalidad de los campos presentados.
En el caso en que alguno no aplique o no se requiera, registrar NA

DD- MM / AA
Elaboré: Fecha:
Interseccion: con
(Vialidad Principal) (Vialidad Secundaria)
Ciudad: Registro entre las: ylas
HH : MM HH : MM
|
FASE VEHICULAR: Tiempos por intervalo [Segundos] Diagrama de Fases
]

Fase Verde [V.Interm.| Ambar Rojo T.Rojo | CICLO

FASE PEATONAL: Tiempos por intervalo [Segundos]
r’eatonal Verde V. Interm. Rojo T.Rojo | CICLO

www.pyr-proyectos.com 25
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SECRETARIA

AD-Estacion 01: Canaverales y Eje 3 OTE o 0F MEXICO  DE MOVILIDAD

o Volumen Movimiento . . Volumen .
Estacion . Descripcion mov. Critico . Porcentaje
Total critico Mov. Critico
EST 01 44,649 08 p. m. 3,127 3-1 de sur a norte en Cafetales 1,380 44%
Variacion horaria del volumen vehicular
3,500 a
b
3,000 T
1)
LN
1
2,500 "'"Ir
L]
L]
- [
& X000 [ =)
3 &
"] ai
= i
£ 1500 E-—:
1 ¥
000 &
[EN1
L]
500 [
4
= = = = = [=] = = = = = = = : I =
“ i
2 & § @ © @ © @ @ e @ @ @ @ a
w w [} (=1 - =4 Ll T W w P - o L= e
[=] (=1 =] - —_ - - - - - - - - =] ~
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AD-Estacion 02: Tenorio y Eje 3 OTE ’__4 CioAD DEWENIEO DR MOVEIOAD

Volumen Movimiento Volumen .
Porcentaje

HMD VHMD Descripcion mov. Critico
Total ‘ ‘ critico g Mov. Critico

EST 02 19,234 1,739 de sur a poniente en Cafetales

Variacion horaria del volumen vehicular

Estacion ‘

0,734

Vehiculos
i S S [ S )

o .--:]—_-T
ERTEE SeE R Bogw s DY

07:00
0800 o

L=]
=1
s
L]
o
-~

L .
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AD-Estacion 03: Del Hueso Y Eje 3 OTE YUY ¢y cVoroosHERco  DE MOVILIDAD

Movimiento Volumen .
Porcentaje

. Volumen .., ..
Estacion HMD VHMD . Descripcion mov. Critico .
Total critico Mov. Critico

EST 03 67,356 4,850 de sur a norte en Cafetales 1,288

Variacion horaria del volumen vehicular

4. B50

Vehiculos
Apod B ARt

oL Tl peies

2
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AD-Estacion 04: Alfalfares y Eje 3 OTE & S J9° 10545 0 X0 DE MOVILIDAD

., Volumen Movimiento ... . Volumen .
Estacion . Descripcion mov. Critico . Porcentaje
Total critico Mov. Critico

3-1 CENTRAL| de sur a norte en puente en Cafetales

Variacion horaria del volumen vehicular

3,000
-
A
~
1,500 L
':'n
(&}
Fi
2,000 b
]
8 ]
3 ]
= 1,500 =
s il
= o
[
1,000 ]
[
53]
<]
500 IH
‘.1
t.:l

= :*} (=] (=] k=] E=2 = = (=] = (=] = = i=] = =
a i

(=] (=] (=) (=] o o (=) =] (=] L= Q o S (=] L= E

g e e 9 e e @9 e @ @9 @9 g e e o
) r~ (] i (=1 ) "~ L] o -, w = L) o (=) Ll
L= [=] a (=] — ol —i Ll Ll - — — el L) -~ Ll
: -
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AD-Estacion 05: Canaverales y Tenorio U f/’z CiiaAD CRNERIS D8 NORRIDAD

., Volumen Movimiento .. . Volumen
Estacion . Descripcion mov. Critico "
Total critico Mov. Critico

ESTO5 | 19,742 1,624

Variacion horaria del volumen vehicular

Porcentaje

EUUEESS T 1.604

Vehiculos
o AR s PRt s Mo oty

—
e

— u_t
(Leree

07:00 |

> o o

.-
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SECRETARIA
DE MOVILIDAD

Volumen Movimiento
Total critico

Variacion horaria del volumen vehicular

1,530

oo ol

o1

Vehiculos
Pl Doe e s P

12:00 ©

WO W pyr-pm}racln.cu m
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AD-Estacion 07: Del Hueso y Sauzales T %Ja° co*0 0EMEXCO  DE MOVILIDAD

Movimiento Volumen .
Porcentaje

. Volumen .., ..
Estacion HMD VHMD . Descripcion mov. Critico .
Total critico Mov. Critico

EST 07 42,652 3,207 de oriente a poniente en Del Hueso 1,016

Variacion horaria del volumen vehicular

. 2,207

¥ .
S e NS et EE

e

Vehiculos
ettt i

s
i

it

————
[EoSer et

=]
o
~
a

’

= m= Mov. Critico
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SECRETARIA
DE MOVILIDAD

Movimiento
critico

Variacion horaria del volumen vehicular

o 815

Vehiculos

2
i i
i
i
]
v
il }
- 4
F ]
ha ]
b ]
i)
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1
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i
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S 1700 0
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AD-Estacion 09: Canaverales y Cebadales [ Ds A CRaRuEE-= oot

Porcentaje

Volumen Movimiento . . Volumen
Descripcion mov. Critico

Estacion HMD VHMD . .
Total critico Mov. Critico

EST 09 5,934 de poniente a oriente en Cafiaverales

Variacion horaria del volumen vehicular

L oa97

Vehiculos
(") 3
= =
P Ertan B R

e e

w00 FEDESEEE

(=]
-

B

i




SECRETARIA
DE MOVILIDAD

Movimiento Volumen .
Porcentaje

., Volumen ., i
Estacion HMD VHMD . Descripcion mov. Critico .
Total critico Mov. Critico

Esti0 | 236 | o2pm | 22 | 44 |  vueltaen"U" DelHueso 100%

Variacion horaria del volumen vehicular

SOC2IECOSRES " 21

Vehiculos

ER2ITEE

—

—

08:00 0O
| 1400
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SECRETARIA

AD-Estacién 11: Del Hueso e Ingenio La Joya [/ CREEERERE <8

Volumen Movimiento Volumen .
Porcentaje

Estacion HMD VHMD . Descripcion mov. Critico .
Total critico Mov. Critico

EST 11 de sur a poniente en Del Hueso

Variacion horaria del volumen vehicular

BEPREE 02

EEETEE

3

Vehiculos
£os

IEEAESEOET

= = =]
=] =] =]
=] =] 2 =]
] ] wh =
=] a - ~
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Resumen Aforos direccionales

Simbologia

Volumen total (vehiculos)

@ 0- 11,226

() 11,226 - 22,452

) 22,452-33,678

33,678 - 44,904

P N

( ) 44,904 - 56,130
\_

>

‘ 56,130 - 67,356

SECRETARIA

DE MOVILIDAD

Aforos Vehiculares Direccionales

La estacion con el mayor volumen
vehicular registrado es la EO3 Calz.
Del Hueso y Cafetales.

Los movimientos criticos relevantes
son los flujos de sur a norte, desde la
bajada del puente vehicular hasta
Calz. Del Hueso.

La hora de mdxima demanda se
encontrd para la materia de las
estaciones entre las 07:00 y las 08:00
hrs.

Estacion | \oumen HMD VHMD
Total

EST 01 44,649 08 p. m. 3,127
EST 02 19,234 07a. m. 1,739
EST 03 67,356 07a. m, 4,850
EST 04 28,671 07a. m. 2,501
EST 05 10,742 07a. m. 1624
EST 06 18,073 02 p. m. 1,539
EST 07 42,652 07a. m. 3,207
EST 08 6,202 05 p. m. 619
EST 09 5,934 02 p. m. 497
EST 10 236 02 p. m. 22
EST 11 989 03 p. m. 82
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DIAGNOSTICO DE LAS CONDICIONES DE TRANSITO:
Aforos Peatonales \




AP-Estacion 01: Canaverales y Eje 3 OTE O s

.. Volumen .. . Volumen .
Estacion Movimiento critico . Porcentaje
Total Mov. Critico

EST 01 2,934 02 p. m. 316 Norte 112 35%

Variacién horaria peatonal

50 .1
-
M
0 5
i
&
280 1-__3
[
]
2 e
200 [ ]
)
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T
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]
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=] =] o =] =] =] =] =1 = = =] =] =3 = =] =]
= = - = b ] o = o k] ki = = = = & =
u P w o =] ~ H o] = Wi 5 P o & =1 =
=] = = = — — — — - — — - —_ = r] 4

Composicion peatonal

= NINOS

* ADULTOS
BICICLETAS 4

= PERSONAS 3R ‘
DALy

= PERSONAS CON
DECAPACIDAD
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AD-Estacion 02: Tenorio y Eje 3 OTE oot 08 tOVIIOD

., Volumen .. . Volumen .
Estacion Movimiento critico . Porcentaje
Total Mov. Critico

Tenorios

Variacién horaria peatonal

BE0

{

LR EERE T B e S

Pmimm Ly preeerd o]
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o
o
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{71 - (=] o (=1 - ~ (=1 - W o - ] L1 (=1 -
(=] -] a a — L) - L] - - - i - - P i~
Composicion peatonal
= NINCS
» ADULTOS
BICICLETAS

= PERSONAS IRA
DAL

= PERSONAS CON
DECAPACIDAL
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AD-Estacion 03: Del Hueso y Eje 3 OTE B R °¢/4 Chioho EMENED  DE OWILIDAD

., Volumen .. . Volumen .
Estacion Movimiento critico . Porcentaje
Total Mov. Critico

EST 03 8,433 02 p. m. 931 Sur 303 33%

Variacion horaria peatonal

-
fad)
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58335355050
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Composicion peatunal
= HIRNCS
» ADULTOS

BICICLETAS 4

= PERSONAS 3RA
EDALF

= PERSONAS CON
DECAPACIDAD
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AD-ESthién 04: Alfqlfqres y Eje 3 OTE ‘%}g 0% uxu'_h MEXICO EECHTDEEIﬂ[E’:D

., Volumen .. . Volumen .
Estacion Movimiento critico . Porcentaje
Total Mov. Critico

Banqueta Izquierda

Variacién horaria peatonal
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Resumen Aforos peatonales i D PEWENES D& WOVILIOAD

Aforos peatonales

-  La estacion con el mayor volumen
peatona registrado es la E03 Calz. Del

™ Hueso y Cafetales.

« La hora de mdxima demanda se
encontrd para la mayoria de las
estaciones entre las 14:00 y las 15:00
hrs.

- La composicion  peatonal  esta
conformada en su mayoria por
adultos.

‘01 .
Simbologia o Volumen

Volumen peatonal Bl Total
Yos ® & EST 01 2,934 02 p. m. 316
3529 EST 02 4,653 09a.m. 660
- D Lo EST 03 8,433 02 p. m. 931
) ’ EST 04 3,629 02 p. m. 497

\m : 8,433
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& IAGNOSTICO DE LAS CONDICION DE TRANSITO:
Levan*amlenio de Fases Sem‘aforlcas



SECRETARIA
DE MOVILIDAD

Grupe i Ca i " B o iy i '" e " L 1 0| g | Termsna | Veede | 7T | Ambar 1-'4
T — —— peailaanaluasndinaslignilainalanusl ‘u"'!-:k' Hop |
V1l | . =] oy ! 1] L] a
L] = i 4 L] 1]
L L] B ':L':l' 1 iy | 1] L] )
Wit 118 137 T il

Fase= 140 seg |

Vi I V2 I V3 V4
i |Canaverales Canaverales Caflaverales - Canaverales
-
v -
-
L 3
¥
g g k- III £
= E E s
(9] o =] L
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FS-Estacion 02: Tenorio y Eje 3 OTE

SECRETARIA
DE MOVILIDAD

| Fase= 130 seg |

| Irl-r:'ﬂ::l oe \l_'ldu' Teempo de seguridad
Foee 10 20 30 a0 50 i Tl 50 140 120 10| jniis [ Temming | Verde | Y28 | papy | 120
. destolo Roso

dhisialiaial i el il aaelaisedasielacanlaianlasa b laa bl piiaial i lia il ois alai ialied | | B i
Vi | 0 a | 7 [ 3 0
= ——— 0 a | W 0 3 a
¥i | ] S0 B | W o ] a
Wi i} 127 | w ¥ | | il

<
(]

Tenorio
L 4
Cafetalae
Tenorio
afetales

Tenorio
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SECRETARIA
DE MOVILIDAD

G 0 v ] a0 50 L] i L ) 10 ik 20 14 Ll e ] '...-mni Wieda um.': Amibiar :
I | L i palsaiiliioiboanalunnibineiliveilaealuil I  Einsirare) R :
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Va2 T [T Fa ] a ]
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= 1 120 | 130 1 3 | a a a
e 130 138 1] i] 2

Fase= 140 seg
I Vi V2 V3 V4 V5
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L
F: 3 s| | 2 g
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DESARROLLO DEL MODELO DE SIMULACION'




SECRETARIA

Desarrollo del Modelo de Microsimulacion [ R/ CEEEERIRE - 0.

» Para evaluar el diagndstico operativo, obtenido mediante el levantamiento de
informacién de campo, el consultor desarrollard un modelo de micro simulacién
que permite recrear las condiciones operativas y geométricas de cada
interseccion, asi como el comportamiento de los vehiculos, en condiciones de
congestion y en presencia de colas y enfrecruzamientos.

» El modelo de micro simulacion se realizard sobre la plataforma VISSIM, de la
empresa PTV Vision, que es una herramienta de micro simulacion reconocida
infernacionalmente vy utilizada en muchos estudios de frafico y fransporte.

» Mediante esta herramienta se podrdn evaluar escenarios ficticios y futuros que
permitan comparar una condicion propuesta y con el escenario actual, y
obtener los indicadores de desempeno representativos. Estos modelos permitirdn
identificar condicionantes operativas que un modelo de colas descartaria, sin
tener una visualizacion clara de la operacion.

» Los modelos de simulacion se alimentaron con la informacion de la oferta y
demanda vial de cada interseccion, asi como con la informacion del proyecto
de la Linea 5 del MB, que se implementard en dicho corredor.

» La siguientes imagenes muestran el frazo de la red dentro del modelo de
simulacion.
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Trazo de la red vial 5 o SoncruogeLs SECREARA

[ &4 Canaverales.inpx - PTV Vissim 2020 (SP 02)
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SECRETARIA

Red Vial con elevaciones (isométrico) ) JoAD DE MEXICO  DE MOVILIDAD

B Cotaverstesings - #TV Vg 2020 (89 02
Fie Bt View Lt BateDema Tt Sigeal Cormel  Semulation Tvaluabon Pretestston SCrptt  Help
OBA. I8t "R e M Pusen '
s, b

Name Borderlineinyle  BorowrColor restle  Textioel dename
\ > [} [ B 2 b
2 0 % R .
3 =] [
i =] ]
s ] o WM en] 29 v v
Quick View  Sevart Ma ehele ’ Rontes e N — G Oisglay Types  Tene intenya

» A partir de los resultados del levantamiento de campo se
alimentard el modelo de simulacion para iniciar el proceso de
calibracion del escenario base del mismo W pprprojecioncom 52



Andlisis de resultados en situacién actual QY e Sueacsi o

» Para evaluar los resultados de la simulacidn, el software PTV VISIM nos arrojard unas
series de pardmetros, los cuales se toman los valores maximos de cada acceso y salida
a analizar para hacer el andlisis de nivel de servicio de cada acceso, asi como el
proceso que antecede al mdximo congestionamiento. En la Tabla se definen los
pardmetros utilizados para evaluar los resulfados de la simulacion.

Parametro [Significado
Node Numero de nodo
Movement | Movimiento (Teniendo desde-hasta)
maxQueue [Longitud maxima de la cola [m]

aveQueue | Longitud media de la cola [m]

Delay(All) | demora media por vehiculo [s], todo tipo de vehiculos

EmissCO |Emisiones de CO [g]

EmissNOx | Emisiones de NOx [g]

EmissVOC | Las emisiones de COV [g]

FuelCons | consumo de combustible [galones]

veh(All) [Numero de vehiculos

» Los resultfados de la simulacion actual se comparardn con los datos recopilados en
campo donde obtendremos la adecuacion y comparativa entre los dos datos.
» Por Ultimo, se determinardn los niveles de servicio de las intersecciones, arcos, entradas

y salidas, asi como a la red adyacente a los puntos en estudio considerando las normas
y clasificaciones de la HCM 2010.

wWww. pyr-proyeclos.com 53



SECRETARIA

Andlisis de resultados en situacién actual QY e Sueacsi o

» Los niveles de servicio sirven para medir la calidad del flujo vehicular, ésta medida se
considera una medida cualitativa que describe las condiciones de operacion del flujo, y
de la percepcion por los usuarios que se encuentran en ese momento en la red. Estas
condiciones se describen en términos de factores tales como la velocidad y fiempo de
recorrido, la libertad de readlizar maniobras, la comodidad, la conveniencia, la
seguridad vial y las demoras.

» Tradicionalmente se ha considerado la velocidad el principal indicador para identificar
el nivel de servicio, sin embargo, se introducen otros factores como densidad y demora.
La descripcion de los servicios es:

- Nivel de servicio A. Representa circulacion a flujo libre.

- Nivel de servicio B. Estd aun denfro del rango de flujo libre, aunque se empiezan a
observar otros vehiculos infegrantes en la circulacion.

- Nivel de servicio C. Pertenece al rango de flujo estable, pero marca el comienzo del
dominio en que la operacion de los usuarios individuales se ve afectada de forma

- Nivel de Servicio D. Representa una circulacidn de densidad elevada, aunque
estable.

- Nivel de servicio E. El funcionamiento estd en él, o cerca del, limite de su capacidad,
la velocidad es baja y uniforme, a maniobra es dificil y se consigue forzando a los
vehiculos a “ceder el paso”.

- Nivel de servicio F. Representa condiciones de flujo forzado. Hay formacidon de colas,
donde la operacion se caracteriza por la existencia de ondas de parada y
arrangue, extremadamente inestables, tipicas de los cuellos de botella.
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SECRETARIA

Andilisis de resultados en situacién actual QY e Sueacsi o

Tabla resumen de indicadores de operacion en las intersecciones y croquis de ubicacion.

Estacion
ndeador | ETOL | STO2 | ESTOs | esron | esros | esros | esros o
Situacién | Situacidn | Situacion | Situacién | Situacién | Situacion | Situacion ""eco
Actual Actual Actual Actual Actual Actual Actual ‘
Totald 2. Det
sl 2837 | 1,824 | 4205 | 1816 | 1622 551 855
vehiculos
S
Longitud de cola 3
83.2 800.1 93.4 24.4 2.2 0.0 5.6 %
(m) $ 3
A o
) &
Longitud de cola ~
I 365.6 1849.7 430.5 104.6 84.1 15.5 90.5 2
maxima (m) P
Nivel de servicio B
- @
Demora Oi“‘d E09 %m'q
promedio por 81.4 79.3 270.9 35.2 5.2 1.2 19.6
vehiculo (s) EO’ 3 Simbologia
2
(] 3 Nivel de Servicio
Emisiones CO (g) 7,997.5 4,442.8 | 18,796.5 | 3,945.6 933.3 176.7 786.6 - ® A
% E@ . &
L% % =
Emisiones Nox (g)| 1,556.0 | 864.4 | 3,657.1 | 767.7 181.6 34.4 153.0 %i '\..) D
o™ &)
Emisiones COV o ﬂ”’ b
& 1,853.5 1,029.7 4,356.3 914.4 216.3 41.0 182.3 P
E02 :
Consumo de
combustible 114.4 63.6 268.9 56.4 13.4 2.5 11.3
(galones)
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G V4 “10 F L4 SECRETARIA

Andlisis de resultados en situacion actual T /Y’ <1VPA0 0% HEXICO  DE MOVILIDAD

Total de Longitud de cola Longitud de cola Nivel de Demora ESi' 01 . LG inTeSGCCIén de CO ﬁCIVGrO|eS y

promedio por

I Tl Cafetales cuenta con un nivel de servicio F
5 > aer ses ; =+—1debido a los vehiculos que dan vuelta izquierda
= = 2 = > 22 _—en la dos vias, sumado a un volumen vehicular
> 2 2.3 299 i s bastante considerable proveniente del acceso
2.4 i 563 2390 ; 1083 lsur (mov 3-1, 3-2, 3-3 y 3-4) y el poco espacio
32 1 166.11 363.1 ; %s___|que se tiene desde el inicio de la ampliacion a 3
— e e Tee i s—lcarriles y la interseccién, lo que reduce el
= N e = : 8 tiempo de acomodo para que los conductores
22— e o ‘ =L tomen la decision de lo movimientos.

£
hot (ERRARIGO With | Berm B8 8 ML ETSRAT GErparshon
IPCITH B8 OTIH LTI GO : o
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‘ ik SECRETARIA

Andlisis de resultados en situacion actual T Vé CIUDAD O MEXICO DE MOVILIDAD

Totalde | Longitudidecola | Longitud de cola Nivel de Demora Est 02. La interseccidon en el bGjO puenfe de

promedio por

vehiculos promedio (m)  maxima promedio (m) servicio vehiculo (5) PerlféﬁCO y Cofe.l_glesl Cuen.l_o COﬂ Un nlvel de
5o e e : 72— servicio E debido a los vehiculos proveniente del
" = o = > ws— adcceso oriente (mov 2-1, 2-5 y 2-6) y de la
o - . 7 : 22 desincorporacion de Penferpo(mov 3-1,3-2, '3—.5 y
L a 18254 2385 i ms . 3-6) ya que comparfen la misma fase semafdrica
= O 5280 1005 i #9__| ocasionando entrecruzamientos que retrasan el
is = ez T : 253 desahogo de la interseccion y permitir el paso
42 138 14.61 62.5 D 411 de los otro movimientos.
4.6 36 14.61 62.5 D 35.9
6_1 5 0.04 15.2 D 49.5
6_2 25 1.73 16.4 D 48.0
6.5 401 0.00 2.9 A 0.4
TOTAL 1824 800.12 1849.7 E 79.3
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\"ﬂﬂ .. SECRETARIA

Andlisis de resultados en situacion actual P Vé CIUDAD O MEXICO DE MOVILIDAD

Demora

ool oIl Est 03. La infeseccion de Claz. Del Hueso y
il Caofetales cuenta con un nivel de servicio F

1.1 102 49.71 126.0 F 83.7 . . .

12 216 5035 1260 F ©4__|locasionado principalmente por los
1.3 646 49.65 126.0 D 39.9 y . 3

14 328 49.65 1260 D »2 __|vehiculos que dan vuelta izquierda en la
2.1 161 199.12 400.0 F 187.9 s s .

22 % 19912 4000 F s A0S vias, aunado a una fase semafodrica
S 5 o1 e : o—insuficiente para agilizar los flujos, lo que se
3.1 21 97.22 202.9 F 124.0

= Z 7.2 2023 : 20 {puede opservor de forma clara en el
- it e Sl e 52 lacceso oriente (mov 2-1, 2-2, 2-3 y 2-4) ya
3.4 1042 100.24 327.5 E 75.8 . p—

41 300 9562 1996 G s |que la longitud de cola maxima supera los
4 2 0 93.11 194.6 .

43 425 93.11 194.6 F 149.5 400 m, al IgUC” que la demora.

TOTAL 4205 93.42 430.5 F 270.9
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ik .. SECRETARIA

Andlisis de resultados en situacion actual ‘,4, ‘v,, CIUDAD D MEXICO  DE MOVILIDAD

Est 04. Cuenta con un nivel de servicio D, ya
que considera a los flujos que bajan del puente
. . . Demora . 0
i i Rl Vehicular y se  incorporan a la lateral de

vehiculos promedio (m) maxima promedio (m) servicio

vehiculo (s) 7 .
S — - - n - Cofefroles, ademas de una cantfidad
121 | 64 000 00 A 6 lconsiderable de  enfrecruzamientos  por
3_3_LAT 6 113.64 389.0 B 7.9 ,
31CENT | 1070 144,35 3402 E 07| vehiculos que dan vuelta a la derecha en la
3 3 CENT 30 144.35 340.2 E 46.0 . .
socent | 373 144.35 30,2 E us___| calle de Alfalfares provenientes de la bajada
TOTAL 1816 24.43 104.6 D 35.2

del puente y que cuentan con un espacio muy
corto para maniobrar.
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T SECRETARIA

Intervenciones en Eje 3 Ote. Cafetales P Vé CIUDAD O MEXICO DE MOVILIDAD

» Se implementan carriles
exclusivios para metrobus entre
Calzada del Hueso y el puente
vehicular  de Muyuguarda,
ademds de estaciones en la
intersecciones de Calz. Del
Hueso y Canaverales.

» En el sentido sur-norte desde el
puente vehicular hasta la
interseccion con Canaverales el
carril del metrobus  serd
compartido.

» Se considerardn unidades
Arficuladas para la operacion
del Metrobus.

» Se elmina el ftransito de
unidades de fransporte publico
en el Eje 3 Ote.

» Se desvia el fransito de carga
articulada hacia Acoxpa vy
Periférico.
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Intervenciones en Calz. Del Hueso ey |

» Con la implementacion de la
ampliacion de la Linea 5 de
metrobus se eliminaron las
vueltas izquierdas del Eje 3 Ote.
Cafetales hacia Calz. Del Hueso.

» Para los flujos vehiculares que
realizan los movimientos de
vueltas izquierdas y vueltas en
=U" sobre Cafetales, se
implementaron vueltas
indirectas en los retornos de
Calz. Del Hueso.

» Se reqjustaron las fases
semaforicas, al pasar de 5 fases Y S |
a 3 fases. 0 : " s Trazo MB L5

Movimientos eliminados

=== Alternativa de movimientos

» Se implementaron fases
semafdricas peatonales en la
interseccion.
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Intervenciones en Canaverales

SECRETARIA

DE MOVILIDAD

Con el trazo del metrobus Linea 5,
en la interseccidon de Canaverales
y Cafetales se eliminaron los
siguientes movimientos:

+ Vueltas izquierdas;
> de norte a oriente (Cafetales @
Canaverales)
> de sur a poniente (Cafetales @
Canaverales)
» De poniente a norte
(Canaverales a Cafetales)
> De oriente a sur (Canaverales
a Cafetales)
+» Movimientos de frente;
> De poniente a  oriente
(Canaverales)
> De orienfe a poniente
(Canaverales)

we= Trazo MB L5
Movimientos eliminados
=== Alternativa de movimientos

-
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SECRETARIA

DE MOVILIDAD

Se analizaran las vueltas indirectas como
alternativa de solucion:

» Movimientos 1: las vueltas izquierdas
de Cafetales a Canaverales (norte a
oriente) y de Canaverales (poniente a
norte), asi como el movimiento de
frente poniente a oriente podrdn ser
realizados en la vuelta en “U"” en el
bajo puente, antes de la interseccion
con la lateral de Periférico.

» Movimiento 2: las vueltas izquierdas
de Cafetales a Canaverales (sur a
poniente) y de Canaverales (oriente a
sur), asi como el movimiento de frente
oriente a poniente podran ser
realizadas por Cebadales en
direccion a Periféerico y confinuar
hasta Tenorio.

» Se considerd la reprogramacion de
las fase semafdricas por la eliminacion
de movimientos, pasando de 4 fases
a 2 fases.
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Intervenciones en Cafetales y Alfalfares oA DENERES D8 BISRRIDAD

» Se elimina el estacionamiento en el

c . £ Leyenda
bajo .pue'n’re vehicular, frenfe ol FEESESE—. P e b
COleglo Reims. | = g B <¢ Flujo Metrobus
RTINS " B @ Retorno

» Se elimina el retorno en el bagjo
puente y se redirige el flujo que realiza
ese movimiento al retorno previo a la
interseccion con la lateral de
Periférico.

» El transito del metrobus, en el sentido
sur-norte, serd compartido con el
resto del flujo vehicular, desde el
puente de Muyuguarda hasta Ia
interseccion de Canaverales.

» Debido al flujo vehicular y Ila
velocidad de los vehiculos al bajar del
puente, se recomienda desplazar el
cruce peatonal hasta la interseccion
de Canaverales o generar un cruce
seguro en el bajo puente, previo a la
interseccion con Periférico.
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Intervenciones en Cebadales O o wasiowy e

» La calle de Cebadales se propone
como una via de un solo sentido, asi
como la calles de Mazatepec.

» Se redireccionaran los flujos que
cruzaban por Canaverales hacia
estas vias.

» Enlainterseccion de Mazatepec con
la lateral de Periférico, se
redireccionaran  los  movimientos
provenientes de Cafetales, Lateral de
Periférico, Tenorio y Acoxpd, que
entraban a Mazatepec hasta la calle
de Alfalfares.

» Se qgjustara la fase semafdrica para
incluir los movimientos de Mazatepec.

www. pyr-proyectos.com 67




Resultados Intervenciones: "ﬂﬂ —

Cafetales y Canaverales Uy ¢/4 CIUPAD DE MEXICO  DE MOVILIDAD

ESTO1 | ESTO1 » Elvolumen vehicular modelado aumenta en un 12%
Indicador S':\‘:j::" Pr::e“cto » Lalongitud de cola disminuye en un 76%
» La demora promedio se reduce en un 67%
I:::‘l:;s 2837 | 3176 » Las emisiones de contaminantes se reducen en promedio un
47%

(Lor;eitud decola | ... | g » FElconsumo de combustible se reduce en un 47%

m
Longitud de cola

o 365.6 244.8
maxima (m)
Nivel de servicio E
Demora
promedio por 81.4 27.0
vehiculo (s)

Emisiones CO (g) | 7,997.5 | 4,246.8

Emisiones Nox (g)| 1,556.0 826.3

Emisiones COV

1,853.5 | 984.2
(g)

Consumo de
combustible 114.4 60.8
(galones)

jon
ahrl rrpnnwi M(h Il ssloN ‘mlfMu croscit Lorporation.

www. pyr-proyecios.com 68



Resultados Intervenciones: "ﬂﬂ —

Cafetales y Periférico W ¢/4 CIUOAD OEHEXICO  DE MOVILIDAD

EST02 | ESTO2 » Elvolumen vehicular modelado aumenta enun 11%
Indicador S';‘::l‘::“ Pr:;e"cto » Lalongitud de cola disminuye en un 99%
» La demora promedio se reduce en un 75%
I::i:;s 1824 | 2,026 » Las emisiones de contaminantes se reducen en promedio un
21%

(Lor;gitud L e » Elconsumo de combustible se reduce en un 21%

m
Longitud de cola

rall 1849.7 152.2
maxima (m)
Nivel de servicio E
Demora
promedio por 79.3 19.8
vehiculo (s)

Emisiones CO (g) | 4,442.8 3,524.3

Emisiones Nox (g)| 864.4 685.7

Emisiones COV

1,029.7 | 816.8
(8)

Consumo de
combustible 63.6 50.4
(galones)

jon
BNOL vrpnnwd wth Ll ssloN imm Microsof it Lorporation.
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Resultados Intervenciones: "ﬂﬂ —

Cafetales y Calz. Del Hueso 1 ¢/4 CIU3AD DEHEXICO. DE MOVILIDAD

ESTO3 | ESTO3 » Elvolumen vehicular modelado aumenta en un 10%
Indicador Stackn Pr::e“cto » Lalongitud de cola disminuye en un 17%
» La demora promedio se reduce en un 66%
I::l::,s 4205 | 4,620 » Las emisiones de contaminantes se reducen en promedio un
14%
(Lor)'gitud decola | ., | .5, » FElconsumo de combustible se reduce en un 14%
m
Lo?g.itud de cola 430.5 466.9
maxima (m)
Nivel de servicio -
Demora
promedio por 270.9 93.1
vehiculo (s)

Emisiones CO (g) | 18,796.5 | 16,110.4

Emisiones Nox (g)| 3,657.1 | 3,134.5

Emisiones COV

4,356.3 | 3,733.7
(8)

Consumo de
combustible 268.9 230.5
(galones)

t Corporation
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Resultados Intervenciones: 8 SECRETARIA

Cafetales y Alfalfares w ¢/4 CIU2AD DEHEXICO  DE MOVILIDAD

S [ » El volumen vehicular modelado aumenta en un 60%
Indicador Situacién | Con » Lalongitud de cola promedio disminuye en un 22%

Actual | Proyecto .

» La demora promedio se reduce en un 56%
Total de 56 | e » Las emisiones de contaminantes disminuye en promedio un
vehiculos . . . .
0.14%, debido a reducciones de velocidad en los carriles.

Longitud de cola » El consumo de combustible aumenta en un 0.14%

24.4 19.0
(m)

Longi |
ongitud de cola 104.6 314.0

maxima (m)

Demora

promedio por 35.2 15.4
vehiculo (s)

Emisiones CO (g) | 3,945.6 | 3,939.9

Emisiones Nox (g)| 767.7 766.6

Emisiones COV

914.4 913.1
(g)

Consumo de
combustible 56.4 56.4
(galones)
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SECRETARIA

Analisis de resultados en situacion B &/, cosicaone .
o (Y ) DE ME DE MOVILIDAD

Tabla resumen de indicadores de operacion en las intersecciones y croquis de ubicacion.

Estacion
. EST 01 EST 02 EST 03 EST 04 EST 05 EST 08 EST 09
Indicador Coty,
Con Con Con Con Con Con Con Dot
Proyecto | Proyecto | Proyecto | Proyecto | Proyecto | Proyecto | Proyecto ‘
Ca
Total de . D“H“"o
. 3,176 2,026 4,620 2,919 1,427 781 647
vehiculos
Longitud de col S
PRERUCESSE T || 1908 6.8 77.3 19.0 15 0.9 0.0 3
(m) %
Longitud de col. % 3
ongtucdecold | oams | 1522 | 4669 | 3140 | 1445 | 870 8.1 s
maxima (m) £
~
Nivel de servicio C B
Demora p‘"‘w E01 . ' :
promedio por 27.0 19.8 93.1 15.4 5.2 3.7 08 o 5 o‘c""'eme. Simbologia
vehiculo (s) 3 £
EO’ - 3 Nivel de Servicio
A
Emisiones CO (g) 4,246.8 3,524.3 | 16,110.4 | 3,939.9 816.4 317.0 229.0 Q g g .
% 3 ;
) E04 - c
Emisiones Nox (g)| 826.3 685.7 3,134.5 766.6 158.8 61.7 44.5 EA ] % /'\ ;
%6' ’
p
Emisi cov s J E
Pl 9842 | 8168 | 37337 | 9131 | 189.2 73,5 53.1 M"" o
(g)
D - f
Consumo de £02” ‘
combustible 60.8 50.4 230.5 56.4 11.7 4.5 3.3
(galones)
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Resultados Intervenciones Escenario 1: ) p U

DE MOVILIDAD

Cafetales y Alfalfares

Con los resultados obtenidos de las simulaciones realizadas, se obtuvieron las siguientes
conclusiones:

» Los Niveles de Servicio no se ven afectados, siempre y cuando se retiren el total de las
rutas de transporte publico sobre el Eje 3 Ote. Cafetales.

» No se afectan los niveles de servicio en las vias aledanas al Eje 3 Ote. Cafetales.
» No es necesario derivar el tradnsito pesado hacia Av. Tenorios.

» Al eliminar los giros izquierdos sobre Cafetales se aumenta la capacidad de la via en el
Eje.

» Se favorece la movilidad peatonal en las intersecciones de Canaverales y Calz. Del
Hueso.
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T .. SECRETARIA

Modificaciones a la propuesta de actuacion P Vé C1UDAD DE MEXICS  DE MOVILIDAD

» Derivado de reuniones
realizadas con el personal de
SEMOVIy de Metrobus, asi como
de la participacion de colonos
dentro de la zona de estudio, se
plantearon modificaciones al
escenario con proyecto, para
las cuales se realizd un nuevo
escenario de modelacion.

» Tanto las modificaciones
realizadas, asi como los
resultados obtenidos se

describiran en los apartados
siguientes.
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SECRETARIA

Intervenciones en Calz. Del Hueso ASDEMERED  DE MOWLIDAD

» Con la implementacion de la
ampliacion de la Linea 5 de
metrobus se eliminaron las
vueltas izquierdas del Eje 3 Ote.

Cafetales hacia Calz. Del Hueso.

» Para los flujos vehiculares que
realizan los movimientos de \ _
vueltas izquierdas y vueltas en / ,
FUy sobre Cafetales, se
implementaron vueltas
indirectas en los retornos de
Calz. Del Hueso.

» Se reqjustaron las fases
semafodricas, al pasar de 5 fases

a 3 fases.
» Se implementaron fases |
semafdricas peatonales en la Trazo MB L5
. oz | Movimientos eliminados
lnTerseCCK)n' ’y' — Alternativa de movimientos
» Se complementa con '

senalamiento  vertfical para
evitar las vueltas izquierdas vy las
vueltas en “U" sobre Del Hueso
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Intervenciones en Canaverales QY e Sueacsi o

Con el trazo del metrobus Linea
5, en la interseccidon de
Canaverales y Cafetales se

eliminaron los siguientes @
movimientos:
@.’ y

+ Vueltas izquierdas;
. de norte a oriente f

(Cafetales a Canaverales) o\ Ny

2. de sur a poniente )

(Cafetales a Canaverales) y

3. De poniente a norte /

(Canaverales a Cafetales) @

4. De oriente a sur

(Canaverales a Cafetales)

Trazo MB L5
Se COmp|emeﬂTG le pI’OpueSTO Movimientos eliminados

=P Alternativa de movimientos
con senalamiento vertical de
vuelta izquierda prohibida
para los cuatro accesos a la
interseccion.
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Intervenciones en analisis: Canaverales

| "‘q.\fﬂ

-rir_I

/) SECRETARIA
V AD DE MEXICO  DE MOVILIDAD

Se analizaran las vueltas indirectas como

alternativa de solucion:

» Movimientos 1: las vueltas izquierdas
de Cafetales a Canaverales (norte a
oriente) y de Canaverales (poniente a
norte)podrdn ser realizados en la
vuelta en “U"” en el bajo puente, antes
de la interseccion con la lateral de
Periférico.

» Movimiento 2: las vueltas izquierdas
de Cafetales a Canaverales (sur a
poniente) y de Canaverales (oriente a
sur) podran ser readlizadas por
Cebadales en direccion a Periférico y
continuar hasta Tenorio.

» Se considerd la reprogramacion de
las fase semafdricas en la interseccion
de Canaverales y Cafetales, por la
eliminacion de movimientos, pasando
de 4 fases a 2 fases.

=P Alternativa de movimientos 1
=== Alternativa de movimientos 2

/\
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Intervenciones en Cafetales y Alfalfares QY e Sueacsi o

» Se elimina el estacionamiento en el J
bajo puente vehicular, frente al |

numero 250 del Eje 3 Ote. Cafetales. g
» Se elimina el retforno en el bagjo Q
puente. '

» El transito del metrobus, en el sentido
sur-norte, serd compartido con el
resto del flujo vehicular, desde el
puente de Muyuguarda hasta Ia
interseccion de Canaverales.

» Debido al flujo vehicular y Ia
velocidad de los vehiculos al bajar del
puente, se recomienda desplazar el
cruce peatonal hasta la interseccion
de Canaverales o generar un cruce
seguro en el bajo puente, previo a la
interseccion con Periférico.

Trazo MB L5
E Retorno eliminado
[ Estacionamiento bajo puente
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'""\f’” /’ SECRETARIA
R oy (/ AD DE MEXICO  DE MOVILIDAD

Intervenciones en Cafetales y Alf«

Al eliminar la vuelta en “U” en el bagjo
puente, frente al colegio Reims, se
desviaran los movimientos de la siguiente
forma:

» Movimiento 1: de norte a norte, se ' Alternativa de movimientos 1
) , ] . ) =P Alternativa de movimientos 2
realizard en el retorno siguiente, previo a '
la interseccidon con la lateral de
Periférico.

» Movimiento 2: de sur a sur, a pesar de
que es un movimiento prohibido, en
funcion del diseno del retorno, podrdn
realizar el movimiento como una vuelta
izquierda indirecta desde Alfalfares,
Cebadales y Mazatepec.

La calle de Cebadales se propone como
una via de un solo sentfido.

Se redireccionaran los flujos que cruzaban
por Canaverales hacia estas vias.

Se ajustara la fase semafdrica para incluir
los movimientos de Mazatepec.
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Resultados Intervenciones: "ﬂﬂ —

Cafetales y Canaverales Uy ¢/4 CIUPAD DE MEXICO  DE MOVILIDAD

ESTO1 | ESTO1 » Elvolumen vehicular modelado aumenta en un 29%
Indicador Suacen Pr::e“cto » Lalongitud de cola disminuye en un 77%
» La demora promedio se reduce enun71%
:::’I'l;‘lis 2651 | 3442 » Las emisiones de contaminantes se reducen en promedio un
45%
Longituddecola | . | o, » FElconsumo de combustible se reduce en un 45%

(m)

Longi |
ongitud de cola 27,3 286.7

maxima (m)

Demora

promedio por 113.8 32.2
vehiculo (s)

Emisiones CO (g) | 9,135.7 | 5,046.1

Emisiones Nox (g)| 1,777.5 981.8

Emisiones COV

2,117.3 | 1,169.5
(g)

Consumo de
combustible 130.7 72.2
(galones)

jon
ahrl rrpnnwi M(h Il ssloN ‘mlfMu croscit Lorporation.
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Resultados Intervenciones: "ﬂﬂ —

Cafetales y Periférico W ¢/4 CIUOAD OEHEXICO  DE MOVILIDAD

ESTO2 | ESTO2 » Elvolumen vehicular modelado aumenta en un 64%
Indicador Stuackn Pr::e“cto » Lalongitud de cola aumenta en un 32%
» La demora promedio se reduce en un 35%
I::l::,s 1343 | 2,200 » Las emisiones de contaminantes aumentan en promedio un
53%
(Lor)'gitud L T » FElconsumo de combustible se reduce en un 53%
m
Lo?g.itud de cola 616 115.1
maxima (m)
Nivel de servicio -
Demora
promedio por 84.9 54.4
vehiculo (s)

Emisiones CO (g) | 2,313.9 | 3,545.1

Emisiones Nox (g)| 450.2 689.8

Emisiones COV

536.3 821.6
(8)

Consumo de
combustible 33.1 50.7
(galones)

jon
BNOL vrpnnwd wth Ll ssloN imm Microsof it Lorporation.
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Resultados Intervenciones: "ﬂﬂ —

Cafetales y Calz. Del Hueso 1 ¢/4 CIU3AD DEHEXICO. DE MOVILIDAD

ESTO3 | ESTO3 » Elvolumen vehicular modelado aumenta en un 12%
Indicador Stuacen Pr::e“cto » Lalongitud de cola disminuye en un 67%
» La demora promedio se reduce en un 55%
I:::l:;s 4077 | 4570 » Las emisiones de contaminantes se reducen en promedio un
18%
(Lor;gitud decola | .. . | ., » FElconsumo de combustible se reduce en un 18%
m
Lo?g.itud de cola 25311 407.5
mdxima (m)
Nivel de servicio -
Demora
promedio por 220.1 98.4
vehiculo (s)

Emisiones CO (g) | 20,727.2 | 17,055.5

Emisiones Nox (g)| 4,032.7 | 3,318.4

Emisiones COV

4,803.7 | 3,952.8
(8)

Consumo de
combustible 296.5 244.0
(galones)

t Corporation
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Resultados Intervenciones: 8 SECRETARIA

Cafetales y Alfalfares w °¢/4 MEXICO. DE MOVILIDAD

EST0a | ESTo4 » Elvolumen vehicular modelado aumenta en un 34%
Indicador Situacién | Con » Lalongitud de cola disminuye en un 81%
Actual | Proyecto .
» La demora promedio se reduce en un 93%
Iz::‘l:;s 1588 | 2,136 » Las emisiones de contaminantes se reducen en promedio un
69%.
longituddecola | . | » El consumo de combustible diminuye en un 69%

(m)

Longi |
ongitud de cola 190.3 120.9

maxima (m)

Demora

promedio por 128.1 8.8
vehiculo (s)

Emisiones CO (g) | 6,220.2 1,908.7

Emisiones Nox (g)| 1,210.2 371.4

Emisiones COV

1,441.6 | 442.4
(8)

Consumo de
combustible 89.0 27.3
(galones)
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DE MOVILIDAD

Andlisis de resultados modificacion K SECRETARIA

a situacion con proyecto

Tabla resumen de indicadores de operacion en las intersecciones y croquis de ubicacion.

Estacion
. EST 01 EST 02 EST 03 EST 04 EST 05 EST 08 EST 09
Indicador
Con Con Con Con Con Con Con
Proyecto | Proyecto | Proyecto | Proyecto | Proyecto | Proyecto | Proyecto
Total Cotz,
g 3442 | 2209 | 4570 | 2136 | 1965 | 701 728 001 Hueg,
vehiculos ‘
Caty, ou"m
Longitud de cola
29.2 44.1 42.4 16.6 16.8 0.5 0.0
(m)
S
: {
Longitud de cola 2
B 286.7 115.1 407.5 120.9 234.7 58.9 18.0 § 3
maxima (m) N pr
% 3
~
) - &
Nivel de servicio C E B C by
Demora
promedio por 32.2 54.4 98.4 8.8 16.8 2.9 1.8 w(‘w, E01 -
- - E Cana
vehiculo (s) o g ® Verales Simbologia
EOS 3 g Nivel de Servicio
Emisiones CO (g) | 5,046.1 | 3,545.1 | 17,055.5 | 1,908.7 | 2,017.8 263.5 276.9 8‘ ; ® A
“ g
% 5 B
- : % EQ4 - [ ¢
Emisiones Nox (g)| 981.8 689.8 3,318.4 371.4 392.6 51.3 53.9 §A - % O :
'&ﬁ ‘
Emisiones COV e - (o ) €
1,169.5 821.6 3,952.8 442.4 467.7 61.1 64.2 &
(8) e
f
Consumo de E02 ‘
combustible 72.2 50.7 244.0 27.3 28.9 3.8 4.0
(galones)
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Resultados con modificacion a Intervenciones: [ CEEREIEE /0w

DE MOVILIDAD

Con los resultados obtenidos de las simulaciones realizadas con modificaciones a la
propuesta, se obtuvieron las siguientes conclusiones:

» Los Niveles de Servicio se ven afectados con la modificaciones realizadas, pero
cuentan con mejoras en comparacion con el escenario de situacion actual, esto para
las estaciones, 1, 3, 4y 9.

» Para poder implementar lo movimientos de frente sobre Canaverales es necesario
implementar el senalamiento vertical adecuado para evitar situaciones de conflicto.
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