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Sin duda los sectores mas sensibles en este entorno son las personas con
discapacidad y los adultos mayores, quienes no sélo enfrentan su realidad
econdmica y social, sine también las barreras fisicas existentes en los espacios
urbanos y arquitecténicos, publicos y privados, lo que hace mas dificil su
mevilidad en la sociedad, por lo que las estaciones contaran con tablercs y gufas
thctiles para las personas con discapacidad visual, para que este sector de la
poblacion viaje y se traslade entre estaciones, cruce en los pasos peatonales con el
apoyo de seméforos auditivos, asf como también contardn con el equipo de
seguridad contra incendios v cadmaras de vigilaneia,

Al igual cumplen con las normas de accesibilidad internacionales brindando un
servicio seguro ¥ confiable, de facl ingreso. Estos componentes hacen de Metrobus
un transporte accesible:

En estacidmn:

. Puerta de c::-rtesia o garita para acceder en silla de ruedas
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RamPas en banqueta y para ingreso a estacion
Elevadores para sillas de ruedas

Serndforos peatonales auditivos

Guia tictil para invidentes y débiles visuales
Placas Braille

. & & & 9

En autobuses:

Espacios exclusivos para silias de ruedas

Ingreso a autobuses a nivel

Alarma acGstica

Pasamanos llamativos para débiles visuales
Anuncios luminosos y auditivos de cierre de puertas

Patos y Talleras

Se implementardn dos Patios, uno ubicado en la Terminal de GMT en Av.
Constitucion de la Repiablica entre la Col. La Pradera de la Del. Gustavo A.
Madero y la colonia Jardines de Guadalupe del Municipic Nezahualcoyotl, v el
otro en la Terminal CETRAM en Av. Cultura Norte esq. Av. El Rosario entre la
Col. Nueva el Rosario y Pueblo Santa Barbara en la Del. Azcapotzalco,

Los Patios estardn comprendidos en una superficie de 14,000 m? cada uno, los
cuales contemplan un Edificio Administrativo de dos plantas, una zona de Lavado
Automdbco de Autobuses, un Taller de Reparaciones mayores equrEado, un
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Norte de la Avenide Hank Gonzilez hacia €] Meko Rogario con una Influencia en las Erelegaciones
Gustave A. Madere y Azcapotzaleo”,
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Cigura L14, 0 cirsan

Sistemn de Recauds y Cantral

Twcho ol ngwreso 52 realiza a faves de Jdispueitives de autoservicic tendendo
Midcpuimes cxpendedoras que reatizan la venia y pecacga de kerjetas con recepoicn
de monedas y blletes, sdemis de tenst mdgquinas e realivan una funeisn eeprés
ue recarga enla cual 2e arepta solarenle moneday, esta wtina a0 vande tarjelas,
Loy acoesdd Ccuentan cof: teristros e enlrada ¥ salida, mismos gue soa transfeddes
a un sistema central de Base Je Thains que pensite of resguardo v asplotaclin da La
infunnacién, tarto de los ingresos al sistema, gratuidades, compra v recasga de
lilrjebas.

Ll sisterna central a través de la tmse e Qitos relaciona y permiee la explotacion de
ba informacion a kaves de 50T 4 reporteadores, teniendo l8 informacion an
Fracciin sepundo. Contarmas cnn un sislema Jdo vedeo-vigilancia focaizads a la
zuna de aocesd, en partlellar a las maquinas expendedoras y otra tocalizada a fa
plaraforma, todde los regiviros filrmicos se conservan darante 15 Jias o travis de un
digpasitive TR Ircalicado vn ol SITE de 12 estacidn, Cada estacian cirenta von wn
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SITE que estd equipade con un sistema de respalde de energm para el sistema de

recaudo que permite la autonomia por 120 minutos, cuenta con una LAN, ademas
de un concenfrador de informacion, este permite la comunicacién de cada
dispositivo del sisterma de peaje a través de 1a LAN v a su vez este se comunica con
¢l Sistema Contral mediante un enlace dedicada, asf mismo permite la conexidn en
linea del sistemna de video-vigilancia al centro de control del sisterna de recaudo.

Sistema de movilidad

LA EaIUCiila Teiiial0iia ¥ S o) GE gediul a HIPeinelialse ¥ S8 @1 Cud
operan ya cinco corredores de Metrobis tienen su fundamento en la Ley de
Transporte y Vialidad del Distrito Federal, articulos 2, 7, 20 y 24; en el Aviso por el
que se aprueba el establecimiento del sistemna de transporte pitblico denominado
"Corredores de transporte poblico de pasajeros del Distrito Federal”, publicado en
fa Gaceta Oficial del Distrito Federal el 24 de septiembre de 2004; en el “Decreto
por €l que se crea el organisme ptiblico descentralizade METROBUS”, publicado el
2 de marzo del 2005 en la Gaceta Oficial del Dlstrlm Federal ¥ en el Aviso por el
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transporte publico de pasajeros del Distrito Federal Metmbus, publicado el 1de
septiemnbre de 2011.

A saber y de manera muy sucinta, el organismo piiblico descentralizado
METROBUS tiene por objeto la planeacion, administracién v control del Sistema de
Corredores de Transporte Publico de Pasajeros del Distrito Federal, para lo cual
cuenta con las siguientes facultades: Dictar y vigilar las politicas de operacién del
sistema, de acuerdo con los lineamientos juridicos aplicables en la materia;
controlar permantentemente los recorridos de todos v cada unc de los vehiculos
vinculados al sistema; supervisar la correcta operacidén y mantenimiento del
sistema; mantener la disposicion necesaria para el adecuado use y desarrollo del
sistema.

De acuerdo a las reglas de operacion, las empresas operadoras del servicio de
transporte tendrdn que contar con la concesién otorgada por la autoridad en la
materia (SETRAVI), para poder brindar el servicio dentro del sisterna y en
consecuencia tendrdn que registrar la flota de autobuses con la que operaran el
Servicio  previa revisidn y awlorizacion por parte de Metrobis, siendo
responsabilidad de las empresas operadoras el mantenimiento y limpieza de los
autobuses, as{ como acatar todas las medidas dictadas por Metrobis de acuerdo a
sus facultades.

Por otra parte, de los recursos que se capten del cobro a la tarifa del usuario a
través del sisterna de recaudo, descrito antericrmente, los cuales son administrados
en un fideicomiso privado, se dard participacion a las empresas operadoras de
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eanciliades, v o0 pago por kidmetrs, a dicho monto 50 aplican las dedacciones o
boraficaciwones eabablecadey ca Jes Bogles de Cperacio,

Liciaciones ¥ ennoesianos

"ara la consbruccisn de la irfrasstrechare necesatia para | opereciin el carredor
tgprril corhinado, estacivoes, qermminules v paBos de cncieres) La Seoretiesa de Obeas
elel Dastrite Fedvred S50ASEL. evara a ol on prccese de Beilacion mara |a
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por dicha depeadencia,

De irual forma, se llevars a cabo un procesc de concusso tipa licikecien pare e
selecoidn v contratacidn Jde la adgaisicion Je (s fisde de autebeses pam lo Loes 6
de Metobos, of cual eskird delineado w Jas espeedicaciones goe estollece o
Proprama de Transfoottacion de. Transporte Thbane [TTTTU) para garartizar que
se Nbtetigab las mejores condiciones ¥ bitnes pasa trindar el servicio de manera
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En vonclusics, 1a alta demanda de nondes de mranspaorte publica masive qoe
galanlicen waver eliciencia, regridad v menos ennsidn de contarbnantes (dos
factores contizuver 2 1A reduccion de andsiones cuando = implementa un
provecto Jda estas caracterishizas: por un ladoe e cambin bermodidgrico, en ol goe les
awtobuses Jol pmvecto sustituyens e oeidodes gue preston aclualgente el
servicjon, ¥ por nita lade, el cambio mocal, en el roal personas que ge rasladan
pmplmndn ra aubarmercil pactiealar cambian de modo de ansporte v realizan su
fradlado en tansporte palblico, lo cual dismineird el congestonamienio vial Jdo la
ZORA en cuesticsn), son (2 rezvn por Ja corl va neoeseorio conkar con un Sistooua de
Transpucie Coleviive comie ¢l hMeairaluis, ya que en la acmalidad las dificuctades
gle exicten para basladarse de un lugar a nbo e 13 Ciudad de Méxice v
mnnicipioss wecinos del Fstado de Medieo, represensan  gran parte  del
desaprovechamiente de horas hombre ocasicnade por los congesbionamienbys o
desplazarse de an lugar a otra de todo ello la necesicard Jde complemente: L ned
escigtenite gue Bado o moroenea he derivadn en resultados positived. ¥a soe oo
cotsecenci de et redd me elimbnaran aquellos paradems autarlzadcs ¥ o
aulotizados, In que trze como consecusneia un descnagestioramiento vial que
ionplercenland soliee la calidad de vida de los ciedadanos de la 2oba,

IT. L4 FROGREAMA DE ACTIVIDADES

Tmla ‘Tabla &, == puede agervET +4 DT TATIA e actividiedes pem o prrove Lo de
fa Linca & U0l 3dotiod s,
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Morte de la Avenida Hank CGuwiles bueia €l Maia Hosazio con wn nfluencis en a3 Celegaclones
Ciunkawa A Mademu y Asccapaboaice”,
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TFabla 2.6. Cronograma de actividades para el proyecto “Corzedor Linea 6 de Frangporte Pablico Metooois en el Fje 5 Norte™,

T - MESES L
' ACTIVIDAD : .PURACION S 201 : _ ' s
- AT L tl2]3aj5 6;v]s ol il s]  1ex
DURACION DEL PROYECTO “Corredor Linea :
£ del Transporte Pablico Metrobis en el Eje 5 440 dias
Nowte" .
co Tt Tem e - LY ACTIVIDADES REALIZADAS PARA LA FLABORACION DEL PROYECTO .
LICITACION Sdins  for A ) N
I'royecto Ejeculive N dfas
Estudios ¥ Anleprovecio 30 clins
-ij.ret:ln Fjecutivo 75 dias |
Trémites y Permizos 150 dims ; ]
Sepalamiento y Seguridad Vial 365 dias g o
T e L o i mm e PREPRACIﬂHYCDHSHUECIGNPDE FRENTES
Frente Nik
Frente No.1 Av. Central-Loreta Fabela 34% dias T
Obra Inducida 35 dias
| Agua Potable 180 dias
Drenaje 180 dius )
Agun Tratada 180 dias
]’nsi.m de Media Tensilém B 140 dias
Alumbrade ) 140 dias |
Semaforos . &0 dias )
Mobiliario Urbanao ) &) Has
Lineas Elactricas Trolebis 180 dlins
Adecuaciones GEﬂl'l:l-f'!ll‘ilJHS 180 dias
Sefalamiento &l dias T

— e fop

para el ‘Transporte PGbiico Ligiea 6 M
Rosario con una Influencia en las Delegaciunes Gustavo A. Madero y Azca

ety

rteﬁ-e:'ia Jlurcrida Hank Gonzilez huia'e] Metro
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Tabla L6, Cronograma de actividades para el proyecto “Corredor Linea 6 Je Transporte Piiblico Mebi+i vis en el Eje 5 Norte”.

o S . ' MESES
ACTIVIDAD = - . DURACTON - -
B ' 123
Larril Confinado 215 diae 3
Preliminares 20das | |
Superficie dc Rodamiento 200 dfas [
Senalamiento 140 dias
Jardineria 39 dias
Send foros 49 dfas
Estacionas (0+1} 214 dias T
mﬁ;hmms T 90 dtas
Cimentaciém ¥ Estructum 100 dins
Lstructura Metalica 100 dias
rﬁcaba.dns 20 dias
Cancelerlas 80 dias
Instalaciones Sanitarias y I'luviales B0 clins
Instalaciones Eléciricas 139 dias
Voz v Datos 139 dias
Senalizacien - 139 dias

Frente No.2 Loretn Fabela-Ferrocarrt| Hidalgo

Frente No.2 Loreto Fabela-Ferrocarril Hidalgo 350 dias |

Dbra Inducida 350 dias 5 %E&@ f""% ""%.E.; ]ﬁ'\,a | *”ﬁ‘»ﬁ% dh?:i:i E’*\"ﬁ:
Agua Polable 00 dizs R A ..:: T ] T

Drrenage K dias ' - i e B I ’

Apgua Tratada 200 dias T b i i '

Pustes de Media Tensiim 165 dias s I

AP LI Ty MR
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Rosarlo con una Influencia en las Delegaciones Gustavo A. Madero v Azca
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Talrla 2.4, Croongraoa de activid ades para el proyeche " Corvedor Lives & 3; laoeporte Pablice Mer-bis en el Bje 5 Mode™,

—— - MISLY . -
ACTIVITIATY DLURACICON LI . mms
_ 1] 2 ' A )45 uw| 7| s ] . '- Wl 13| 147115 16X

Abeai - T eed A PR S B I ML |
':'.'.Il-i_ltl’_l:.'\-_ "_ b | ALY ) . ! j i
| s bilarin Lirhonn P S : | - | ]
Ewwy Elécirnus *ralehiis 16D dins . ] - {‘ | 1
."'u-.l.u..l.r.u:lumﬁ- L.ﬂ'ﬂl.ﬁﬂra.: LEP iiin= ' '
'-rﬁ.'ll.n-'nlmm A ' ac B . l:- T ) T . |
Crlf Confinade } % s B B I 2 2 A U RS
_I."rr".lm'i.-l.rl.rrll. . B clac . : .' | ' |
Lnpeefirle Ao Fydamjecim: EH'.MH’ 1 . ) ; ' I
_!_'fl::mlnu'u.izn‘.n T4k Lltax . | '
Jarine e - e || .. ) 1 B I N
Sadlates L. 6 il . ) o Tl
Faeaslorues {7} o i | o . Tl :-_.I-:;.‘jh}f s '_L-IE -1*.‘:-,1{3;"
Cralinsnan=s abiray a - '
Clranenae, g Estiisiuce - Tkl I 1 B
R T R h!el.-nli-r:_'- ) _'iil.';ﬂ-l.l.u : )
Acabadar T i ﬂ.'l'di.l.-. : ' s
Cargelazns i b A ' T ' e ]
Custalacicuees Sarutanas ¥ Plusialw  Ebdias | | _ _ .
Fasialacacoms TIb 610 da #3 dlaa ! '
1.-,:,_.‘}.22,}, e iy - - I —
Lot allrarice Bl dizs |
o T Fremte Bpd Ft']'!ni‘ll'lﬂ.”mlllw-.lﬂl-l-lrEﬂhEI - o )
e e A N0 Y N 190 N Rt
AT T A o T T T D L T T TR s = e memre T R e r o R e T e U i s —p ey e T
MIA General "l_-anl-l.ruquﬁn drl Uoanedor Vial para ¢l Tranapacte PiibdEen | ITE FI.H-IH1'-I!-L ji 5 2 nrle de Le Awceo da Jlank i apuiales Judia 21 Mekou
Fatagio cun wna Influencia on 1k Dwbagaioimey O wslay e A Madesa y .i'l.zrn'rlrl:r L
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Tabla 2.6. Cronograma de actividades para el proyecto “Corredar Linea 6 ile Transporte Piblico MetrInis en el Eje 5 Norte".

L . _ MESES .
ACTIVIDAD - BURACION | IR T s
L L 1) 2 1B 115 | 16X
Ubra Inducida 250 diax
Agua Polahle 200 dias B ]
Urveninje HN) dias
Agua Tratada - 2X) Jias ) - -
Fostes de Media Tensién 200 dias ' ] ’
Alumbrado 200 dias I T
Semaforos - ol dias | | - A R
Mobiliario Urbano o0 dfas _ T i L i [ ¥
Lineas Eléctricas Trolebis 180 dias ) - | N
Adecuaciones Geométeicas 180 dias R )
Sefialamiento N - &0 dias - ' - EE
Carril Confinado . 195 dias . T ]
Preliminares . 150 dias B ) R AR e NS A )
Superficie de Rodamiento 180 fas ] T NER R X |
Sepalamiento 120 dias - o] ' : D g
Jardineria 3 dlins :
Semdforos - . 69dias ) R R -
B5CC+20 dias 190 das " '
Preliminares i 90 dias T
Cimentacion ¥ Fstructura 100 dias ] ) . U
Esiructura Metdlica 100 dias ) - - !_.- , I R
Acabados - 80 dias a 1 . :
E.'fl:nceleri&s ) . f ﬂl‘.ldias_‘ i § ) ] : " )
T P T A T e T T S T T m——— T

MIA General “Constrviccion del Corredor Vial para el Teangporte Pablico Linea 6 Metmhn en
Rosario con vna Influencia en las Drelegaciones Gustavo A. Madero y Azcapotzaleg” T

| Eje 5 Nmie de la Aviida Hank Gnm&lez h,au:ta el Metm
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Tabla 2.6. Cronograma de actividades para el proyecto “Corredor Linea 6 /v Transporte Pablico Met - »iis en el Eje 5 Norte".

L e . MESES’ _
'ACTIVIDAD .- | DURACION . 2518 T T T s
- - ' Jtl2lsle)s|ef7 sf910|n:iw{1s]]s] 16x
Instalaciones Sanitarias y Pluviales B0 dias ' ' S
Instalaciones Elctricas 80 dias h ) SN
Vor y Datos 80 dias - ) ]
Seflalizacion ? 80 clins - i -
_ Frente Nod Insurgentes-Vallejo
Frente Nu.4 Insurgentes-Vallejo 365 dras B
Obra Inducida 250 dias
fgua Polable 200 dias i
Dranaje 200 dias
Apua Tratada Eﬂﬂ ding ) B
Posles de Media Tension 200 <lias Bl
_ﬁlu1n brado 200 dias o ]
Seméforos _.-6[} dias B
Mobiliario Urbano 60 Jias )
| Lineas Eléctricas Trolebus 180 dias ] ]
| Adecuaciones Geométricas 180 dias T
Seitaliniento 0 dias ) :
Careil Confinade 195 dias B o ]
Freliminares 150 dias 1 o
Superficie de Redamicnto i 180 dias }
_'S_f:ﬁala miento 120 dies ]
Jardineria 39 dias -
| Femiéloras 6% cias f N

et e T R pr i’ T S e e e T TP B T T R e
MIA General “Construccién del Corredor Vial para el Transporte Phblico Linea & M
Eofatie con una Influencia en 1as Delegaciones Gustavo A. Madero ¥ Azcapoizalco™, |

T T

S d'e::i-a_;‘l-n-'i'ﬂl' ila H;kconzile_z_l;cia el Metro




Capftulo II Pagina 36 de 85

"_"_'_hq——mm""'%i'ﬂ-_ A T = AT G P e e P ol TR R ST R e T L W T R - P P

Tabla 2.6. Cronograma de actividades para el proyecto “Carredor Linea 6 1le Transporte Pablico Metv- s en el Eje 5 Norte”,

. : o MESES
ACTIVIDAD .- . |DURACION U g T
S s dal2i3|4al5|6|7]|38

Estaciones {5) 190 dias

Freliminares 90 dias )
E';lentacmn ¥ Estruclura 100 dias ! B

Estructura Metdlics 100 dias T

Icahadns 80 dias o]

Cancelerias 80 dias

Instalaciones Sanitarias y Pluvistes 80 dias )

Instalaciones Eléciricas 80 diag )

Yoz y Datos £0 dias
rﬁiﬂaljzaciﬂn 50 dias § - ) I
i . -Frente Na.5 Vallejo-Eje 5 Norte {Depmrivo Reynosa)
;;n:zﬁ a[;Jo.E Vallejo-Eje 5 Norte {(Deportive 185 dias |

Obra Inducida 230 dias b J

Apua Potable ‘ 200 dias ] | . - : :

Drenaje 200 dias ' o ]
Tﬂugua Tratada 200 dinw ) - )

Dostes de Media Tension . 200) dias ) ’

Alumbrado 200 dias ) i
Sems loros 6 diag ] )

Mubsliario Urbane o) dins ’ i

Linesss Eléctricas Trolebus 18D dias T T T N
Adecuaciones Geométricas 180 dias - ' :

Sefialamiento _ 60 dias ) - N

At ol el Ha frriieac ot o T T T T el AT YT, o Ay L' Py

T s ™

Ml'ﬁ"ﬁen'fral““éonstruxci.ﬂn del Corredor V:ﬂ;ar_ac_[Tra_nspm"le Foblico Linea 6 Mejfo

] L'i..b[_“m -QJII'EEI de la Ave sida Hank Gonzilez haria e] Mefrg
Rusario con una Influencia en fas Delegaclones Gustavo A. Madern ¥ Azcapolzalco™,
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Tabla 26. Cronograma de actividades para el proyecto “Corredor Linea 6 1le Transporte Pablico Metrihis en el Eje 5 Norte”.

ACTIVIDAD . | DURACION : . @m;;
s cL 12344567 16X |
Caryil Confinado 195 dias
';reliminares 150 dias )
Superficie de Rodamicnto 180 dias )
Sefialamiento 120 dias T
Jardineria 32 dias i
Seméforos &9 dlas ! ' ;
! Kstaciones {5) 200 das '
' "i‘relinﬁnﬂres o dias -
Cinentacicon y Estructira 107 dias )
; | Fstruchura Metdlica 100 dias N
; fcabados 80 ias | -
: Cancelerias 80 dias )
Instalaciones Sanitarias v Fluviales B0 dias !
Tnstalaciones eléctricas 80 dias i : "
Yoz y Dalos B} dias ‘ |
Sefializacite 80 dias [ T i h
. ' Frente Mo.6 Eje 5 Norte (Deportive Reynoea)- Terminal el Rosario
R I ,
Obra [nduwcida 210 dias i |
Apua Polable 200 dias | i
Direnaje 200 dias !
Apua Tratada 200) diag i
Postes de Media Tension 200} dias ! i
N — | . S — N
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' acrwimb S DURACION
Alumbrado 200 dins
Seméforos 60 dias
Mobiliaric Urbano &1 dias
Lineas eléctricas Trolebus 180 dias
Adecuaciones Geomelrivas 180 dias
Sefialamicnto 60 dins
Carril Confinada 195 dias
freliminares 150 dias
Superficie de Rodamiento 180 dias
Seflalamiento 1 1w diag
Jardineria 39 dias
Semaforos 69 dias
Eslacipnes {2‘1‘1;—. - 210 dias
Preliminares o0 Jias
Cimeantacién y Lstructura 100 dias
Exstructura Metalica 100 dias
Acabados A0 dias
Cancelerias - 80 dias
Instalacicnes Sanitarias y Pluviales " 90 dfas
Instalacioncs elécirivas o1 dias
-;u’nz ¥ Datos o0 dias
Saializacion ) o0 dias
Frente Nu.7 Deportivo Gafeana-Taller de Servicio
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Tabla 2.6. Cronograma de actividades para el proyecto *Corredar Linea 6 «c Transporte I"ablico Mets . is en el E]e 5 Norte”.

| : o : . MESES _ ' .
ACTIVIDAD . DURACION | S R L ' 2015 )
e o br 203 als el | sfelteln el e]s] 16x

g:;:;:l . No.7  Deportive Galeana-Talter de 280 dias :

Obra Indurida 195 dias

Agus Polable 160 dins

Drenaje 160 ilins

Agta Tratade I " 160 dias

Postes de Media Tension 160 dkas

_Alumbradu 160 dias

Semaforos 9 dlas

Mobiliario Urbano o dias

Adecuaciones Ceométricas 180 dias

Sefialamienty 6l dins

Carrf] Confinado 195 dfas

Preliminares 100 dias

Soperficie de Rodamient 10K elias

Lefalamiento 45 dias -

lardineria ) 45 dias
En:;[;;os ) 45 diasg
| Taller de Servicios {1) 280 s

Freliminares 60 dias
 Edificio de Oficinas Generles 200 dias

Tallerss y Oficinas Generales y Dormiln;ius 200 dias
"I:'Eliﬂ de Autobuses v Estacionami=nto 180 dias

;,‘.::;t::jm:i; Vigilancia, Cisterna 3 Planta qle 180 dias l
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1L1.5. PROYECTOS ASOCIADOS

Definitivamente, el proyecto que nos ocupa no es una accién aislada, sino que s
un elemento de un programa maestro de vision metropolitana ¥ seguramente va
mas alld de este ambito, es decir, es de caracter regional v nacional, debido a la
importancia de la Ciudad de México en este contexto, En la actualidad, la
experiencia de la primera linea de esta modalidad de transporte publico en la
Ciudad de México y las registradas en otras ciudades de la Reptblica Mexicana y
continuar con la construccién de una red de lineas del Metrobis en el mediano
plazo, de las cuales la linea 5 se encuentra en operacion en e} Eje 3 Oriente.

Sin embargo, ningtn avance seré notorio ni completo si no se contemplan acciones
paralelas y sinérgicas, por lo que el Gobierno del Distrito Federal a través de
Secretaria de Transporte y Vialidad (SETRAVI) ha manifestado que la meta greneral
en materia de transportes y vialidad, es la de dotar de un sistema de transporte
digna, eficients, ecgurn ¥ on tecnologiae de punta que permifan un mensr
Impacto en el ambiente a los habitanies de la Zona Metropolitana del Valle de
México, manteniendo vialidades adecuadas que permitan el desplazamiento en
periodos cortos de tiempo, legislando para una adecuada planeacion en materia dé
Transporte y Vialidad y que contribuyan de manera fundamental en una mefor

calidad de vida para todos los habitantes de la Ciudad. : @

Para la Ciudad de México, es importante priorizar que el transporte publico se
modernice a partir de otra vision de ciudad, una ciudad para la gente, con alta
calidad de vida, con menos tiempo dedicado al transporte. Es necesario replantear
la cindad en donde vivimos y buscar otras alternativas de movilidad, hacer uso de
las nuevas tecnologias v usar el automévil de manera racional, usar maés el
transporte publico, caminar mas y usar la bicicleta no sélo come diversién sino
como un modo viable de trasladarnos de un lugar a otro. Es inaplazable impulsar
en Ja Ciudad de México un cambio cultural gue entrafie otra vision del transporte y
de la movilidad urbana, m4s humana, menos violenta y enemigo del medio
ambiente, y mds amigable para todos.

{L1.6. POLITICAS DE CRECIMIENTO A FUTURD

La Ley Organica de la Administracién Piblica del DF faculta a la SETRAV) para
formular y conducir el Desarrollo Integral del Transporte, controlar el
autotransporte urbano, asi como planear v operar las vialidades del DF. En la
realidad, sin embargo, parte de estas funciones las realizan otras Secretarfas, de ahi

e e e e A g R o e I e 2 T A A T e e 7 e CETar L,
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que, en la actuacién de la SETRAVI, es de vital hnr.:c;;tuéncia el contacto e
interaccidn interinstitucional, misma que se constrifie a determinadas Secretarfas.

El transporte esta inimamente ligado al medio ambiente, debide a los dasdios que
directamente le ocasiona; para trabajar en conjunto en este errena la SETRAVI e
coordina con la Secretarfa del Medio Ambiente (SMA) donde se disefian las
normas de control ambiental,

En los ultimos veinte afios, los Sistemas de Transporte cue operan en el DF han
CNPELL TR BV ELAS TANGIOINALIVIES, PIOGUTD UE 165 proilacis Gpadas Por &l
Gobierno de la Ciudad y de las decisiones de los prestadores de servicio. Por su
parte, la situacidn de cada modo de transporte depende de su capacidad de
respuesta a los cambios cualitativos y coantitativos de la demanda, de las
limitaciones impuestas por sus caracteristicas fisicas y operativas, de la
competencia, leal o desleal, entre los diferentes modos y a su interior, asf come de

ia forma en que le afectan las decisiones del Gobierno.

SLTT Qe QETIINOTON IDE VTALDTRe vormmminnan SEU RTENSE I ZIxtEms oot l._.-_,__.jp::‘.._' n
Vialidad del DF, como parte del proyecto global de la ciudad, se establecen a nivel
de politicas, los grandes objetivos para el desempefio del sector transporte y la
participacién de los distintos sectores de la sociedad que intervienen dfa a dia en
su desemperio, mismas que tienen como eje rector la promocién del desarrolio
sustentable, y de lo cual lo siguiente compete al Sistema de Tipo BRT Metrobis
mmplementado en fa Ciudad de México, v aquellos Proyectos de esta indole que se

tienen planeados para el futuro:
Infragstruchura Vial

« Ampliar y hacer mds eficiente la operacion de la red vial.
Mejorar la integracion funcional del transporte v la vialidad,
Hacer més eficiente y mejorar la nomenclatura de la ciudad.

* Hacer mas accesible la infraestructura urbana para las personas con
discapacidad.

Sistemas de Transporie

* Impulsar ¢l transporte masive de mejor calidad y amigable con el ambiente.
Mejorar la infraestructura para el transporte.

* Garantizar la accesibilidad de toda la poblacién al transporte piiblico.
Fromover y tortalecer la organizacién de los prestadores de servicios de
transporte.

R L e Y Bt e e st e e e
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+ Promover que el transporte concesicnado conternple un porcentaje de su
parque vehicular para ser utilizado por personas con discapacidad.

* FPromover el respeto al sefialamiento instalado en lugares publicos v de

transporte que indique su exclusividad para personas con discapacidad,

Sistemas de Apoyo

+ Fomentar la cultura vial.

*  Meiorar los servicios de tréneita v securidad,

* FIOMOvVEr Ja lnversion y el financiamiento publica, social ¥ privado en el
crecimiento y desarrollo del sector {ransporte.

» FPomentar y promover la educacion, capacitacién, el desarrollo tecnolégico v
la investigacion en materia de transporte y vialidad.

*» Promover los programas de transporte v vialidad dirigidos a optimizar la
accesibilidad de las personas con discapacidad.

« Impulsar actividades de educacién vial, dirigidos a sensibilizar 2 la
poblacion respecto al conocimiento v respeto a las reglas de urbanidad v
ViIELGEG Taaiiohadas Loil (a8 PETSinas CONt Giscapacidadl, asi COMO &1 wso
adecuado de espacios publicos.

Estrategias

Las estrategias que se describen a continuacion se derivan de los objetivos
generales que, a manera de politicas, se enlistaron en el apartado anterior.

Infraestructira Vial

* Incrementar la capacidad y continuidad de ia red vial.

» Eliminar obstaculos a la circulacién, incrementar el equipamiento ¥y apoyo
vial de la red vial.

¢ Elaborar y colocar placas de nomenclatura faltantes, estableciendo
convenios de donacién con empresas patrocinadoras.

Sistemas de Transporie

* Establecer un sistema de evaluacion del desempefio de los modos de
transporte,

* Optimizar e integrar los servicios operados por el GDF.

* Impulsar la renovacién de vehiculos de transporte concesionado.

* Vincular la renovacion con autobuses de la planta vehicular del transporte
concesionado de ruta fija con esquemas eficientes de organizacion.

» Propiciar el uso de vehiculos no contaminantes.

P e S o M AR e e 4 A L A s L e e T iy P e i ey g RO
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+ (arantizar el mantenimiento y ccrnserva(:lén de la mf'r&estrucfura y parque
vehicufar del transporte priblico operado por el Gobierno del DF.

» Coordinar la ¢jecucion de Programas de ordenamiento integral en los
CETRAM.

¢ Mantener la gperacidn directa del Transporte Pablico del Gebiomo de la
Ciudad en condiciones de eficiencia, calidad y economia, a efecto de
garantizar la accesibilidad de 1a poblacién.

» Promover la participacién del sector transporte en proyectos turisticos y de
inversidn inmobiliaria de 1a cludad, aseourando 2l cumnlimisntn de Tae

LI GAD LE g actiOn.

» Estructurar servicios de transporte adecuados para el traslado seguro de las
personas con discapacidad, considerando sus esquemas de movilidad.

e Evaluar y diseflar nuevas tecnologias en las unidades utilizadas para el
transporte de personas con discapacidad para facilitar los movimientos de
ascenso v descenso de pasajero con discapacidad diversa.

Ststemas de Apoyo

e Implantar proyectos integrales de mejora v ordenamientc en zonas e
intersecciones con alto grado de saturacion como en terminales de pasajeros,
centros de transferencia, zonas escolares, comerciales y de recreacion.

* Promover la implantacién de Programas de educacién vial en el Sistema
Educativo.

*+ Promover acciones y operatives de ordenamiento y seguridad en rutas,
paraderos, estaciones, unidades de transporte y vialidades,

» Llevar a cabo acciones para la prevencidn y combate a la corrupcién e
impunidad

» Fortalecer la orientacién, informacidn y atencion al usuario.

» Contribuir a través de la Comision Metropolitana de Transporte v Vialidad
{COMETRAVI), al cumplimiento de objetivos y acciones orientadas al
mejoramiento del Transporte y la Vialidad en la Zona Metropolitana,

+ Promover el apoyoe de instilizciones de crédito, organismos internacionales y
grupos empresariales para la realizacion de proyectos de desarrolle del
sector transporte

Construccion de Corredores Estratégicos de Transporte Priblico

Optimizar €l uso de la red vial, a través del ordenamiento de flujos de trdnsito asi
como del disefio y la habilitacién de corredores viales. El proyecto de corredores de
transporte ptiblico, busca lograr un mejor equilibrio entre la oferta y la dernanda
en los corredores seleccionados, asi comno reducir los tiempos de recorrido de los
usuarios; adicionalmente se reducira la sobreposicién de rutas en las principales
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vialidades, los congestionamientes viales y la contaminacion asociada a la
sobreoferta de vehiculos.
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Los corredores de transporte consisten en la construccion de carriles confinados
exclusivos para antobuises que operan con reglas eepecificas para su uso, con una
programacion y control del servicio adecuado al comportamiento v horario de la
demanda, v con el equipamiento necesario (Coordinacion de Semaforos ¥
Sefializacién)} para asegurar su operacién eficiente. Para su operacion se requiere
ademas, de la construccién de estaciones de transferencia en los extremos del

il LER S T I DU NS VA S [ I R WP i L - T
I o i

Para desarrollar el procese de planeacin de la red de corredores, Ja SETRAVI hara
los analisis necesarios con el EMME/2. En este procesc se incorporaran los
Organismos de Transporte del Gobierno del DF (STC-METRQ, STE y RTP) de tal
forma que se posibilite el disefio de politicas y estrategias adecuadas para el
desarrollo de la Red Futura de Transporte Priblico.

L T L I R L T T R L I R D Ta e e et S

infraestructura dedicada especificamente a los Servicios de Transporte Pablico,
sine que también incluyen:

* Las adecuaciones necesarias para la operacién ordenada de los Hlujos
vehiculares y peatonales a los largo del corredor, y en intersecciones
conflictivas.

* El ordenamiento de los servicios de transporte {tanto los concesionados
como los ofrecidos por el propio Gobierno de la Ciudad), en esquemas
organizacicnales y operativos eficientes para el desarrollo de las funciones
sustantivas asociadas a la prestacion de los servicios.

* La seleccion adecuada de los vehiculos, asi como ¢l Desarrollo de los
Sistemas necesarios para la operacion de servicios cuyas caracteristicas sean
suficientes para atender la demanda de cada corredor.

Para la implantacién del proyecto se cuenta con apoyo de recursos financieros
provenientes del fondo global para el medio ambiente (GEF), del Banco Mundial y
de la Fundacién Shell.

IL1.7. ESTABLECIMIENTO DE LINEA BASE DE CALIDAD DEL AIRE,

El sector transporte es uno de los principales responsables de la contaminacion del
aire en la Ciudad de Meéxico, debido al uso masivo de combustibles féasiles cuya
combustién es el origen de las emisiones causantes del problema.
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De acuerdo al Instituto Nacicnal de Estadistica y Geografia (INEGI) para 2009, fue
registrado un total de 30, 904,654 millones de vehiculos {esta cifra incluye
automoviles, camiones para pasajercs, camiones, V¥ camionetas para carga, y
motocicletas).

Por lo anterior, el sector transporte es la segunda fuente de emisiones de gases de
efecto invernadero, después de los vehiculos particulares, causantes del cambio
climéatico con un 18% del total nacional; distribuidas en un 16.2% del subsector
aptomotor, 0.1% del subsector aéreo v un (L.8% de los sectores ferroviario v

_——i s

De acuerdo a los registros de operacion, actualmente circulan por la zona a
intervenir autobuses de Ia Red de Transporte de Pasajeros, RTP y antobuses y
micrabuses del Grupo Metropolitano de Transporte, GMT y delaRuta 3, Ruta 18 y
Ruta 58, por lo que se estima la sustitucién de cerca de 300 unidades, de las cuales
150 son mmicrobuses con motor a GLP y 150 autobuses con motor a diésel.

—_ . T —
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partlcular para la Delegacnfrn Azcapotzalco al ser una zona con un usc de suelo
industrial, la contaminacién por transporte pablico al implementarse el Sistema
Metrobus se verd reducida, ya que se estima que el beneficio ambiental por el
cambio tecnolégico es de casi 8,000 tC0zeq al afio, 1o gue representa una reduccion
del 47% respecto a lo que actualmente se emite,

11.2. ETAPA DE SELECCION DEL SITIO

I1.2.1. UBICACION Fisica DEL PROYECTO

Se encuentra en €l norte de la ciudad de México (conecta Ia zona nororiente y
norponiente), iniciando cerca de la estacién de Metro Villa Aragon de la Linea B de
Meiro en los limites del Distrito Federal con el municipic de Nezahualcoyotl del
Estado de México, hasta el Centro de Transferencia Modal {CETRAM) “El Rosario”
{Linea 6 v 7), en los limites del Distrito con el municipio Tlalnepanta de Baz

{Figura 2.15).
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Figura 2.15. Ubicacién del drea Froyecto.
1L2.2, UsO DE SUELO DEL PREDHO

En el Distrito Federal el suelo urbano se distribuye de la siguiente manera: 51.8%
es para uso de vivienda; 21% corresponde a uso mixto; 10% a recreacion y espacios
abierfos; 8.8% a equipamiento; 4.8% a industria y comercio, y el 3.4% a vialidad
primaria, Esto es resultado de dos tendencias principales: durante la ultima década
la vivienda pasé de ocupar 27,197 ha a 36,840 ha y la industria y comercio de 2,936
a 3,433 hectdreas.

La Delegacién Gustavo A. Madero tiene una superficie de 8,708.56 ha, que
representa el 5.8% del drea total del Distrito Federal; dicha superficie se divide en
7,470.56 ha de Suelo Urbano y 1,238 ha en Suelo de Conservacion, es decir, el 85.78
% v 14.22 % respectivamente con respecto al territorio delegacional. La zona
urbanizada comprende 7,623 manzanas dividida en 10 Direcciones Territoriales.
Segun el INEG] en 2002 existfan 222 unidades territoriales integradas por colonias,
pueblos, barrios y unidades habitacionales. Las ¢olonias con uso es habitacional
sumaban 3048 ha, lo que equivalia a el 35% del 4rea total del Suelo Urbano.
Existen varios polfgonos industriales que representan en la Delegacion Gustavo A.
Madero el 6% del drea total del Suelo Urbano {522.51 ha). Estos poligonos se
ubican en las siguientes colonias: San Juan de Aragdn, Bondojito, D. M. Nacional,
Industrial Vallejo, Nueva Industrial Vallejo, 7 de Noviembre, Salvador Diaz Mirén,
Guadalupe Tepeyac y Guadalupe Ticomar.

Los espacios abiertos en Gustavo A. Madero constituyen el 16% del drea total de [a
Delegacién con una superficie de 1,393 ha que comprenden parques, jardines,
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camelones, deportivos ¥ plazas publcas que wremas frwciona oomes L'.-.T[.hl.u.-l'_'lh
esiorcturacdones con &l reste del werritorice delegacional, destaco: fos Dhepertivos
“Los Galeana™, “Bl Larce”, “18 de Maran”, “hlicarel Alerndn”, "Carmen Sandin”,
“Lle] Mestizaje” ¥ el Bosoue de San [uen de Arapin,

La Dhdegacion Aycapotzalco fene una superficie de 3,230 ha, representa el 2.24%
did total de [0 superficie del Disbrito Federal, se condorma por 176% mianzanas
disivibgicas en il colonias, 15 pueblos, 10 hazrivs v por se relevancio en exbension
territriial, la estacicn de carea de Pactarn, are ap rezoen e aata o oasl e
i el T ALTIE N L ATE R adady B RO TIOE FIE A UL S A e
Auels ek IndusTial 7216 ha (21.70%]), fiendn eo proporccidn la demancacitn que
cuenta con fa dnavor saperiicie de esx wse en el Distrite Federal {22.85% del rotal).
cyaipameends 0102 ha {13 5% ); habitacional 1 4026 ha {42, 12%); espacios ablertas
So.h ha (2.90%] ¥ los usos inasckes con 3921 ha (1578%),
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dirnemeato wen: Ei Bisamio y Um*.ul;l klahuae, asi como [a U'11d-.=.-'.! Presicenk:
hudioro en Ex Hacweruda del Fosorie, [58EAR Las Anras en Ban Frdeoo Xolbpa, San
Pahln Xalpa ¥ Rooldgica en San Moot in Xocoumahaae, In Unidad Franciseo Yilla en
Ex -Hacienda El Busario o la unidad Laz Trancas en Tezozdro:,

Lo e s minha s focalizman en l2s zanas cotcerbradorss cle sozvicios v coonedones
urhanre, cnmn ann Calzada Arcapntzalro, Bl Resariz y el B Azcapolzaloo-T a
Villa, asi vomo en las avenidas Shurhusles, e las Granjas, Refinerta de
Azcapotzalon, Av. Unitlahuac, Calzada Camarones, Circuito nkesior ¥ Av. Aquiles
SerdAn-Farpue YWin

Fn Arcapodzaicn Las dreas indasiriales ooopan YRAS e apravirnadanetle, stendn
Las amds naporlankes del Diskvite Federa’, representando 1ma extensisin liperanwente
superior a la quinta parte del terrieovio de Azcapotzaler {21 70RE) La zona se
encuertra consolidada al 1MA: ubkcdndose ewtos pollrunos en fr Lopkonie
Indesral YVallego con 37787 e aprocmadomernte, Jes restontes 34473 ha owe
distribayen de mansza s o menes wafonne en las Colopias San Sabeador
Xochivnanea, Calloneo, Sacle Tomds, San Maidn Kochialesze, Santa [nés, Santo
Daminge, Ampligcion Petrolara, liduatkilal San Antonlo, San Miguel Araantla, San
Mable Xalpa, San Juen TliRuaca 48f como (a8 diseminadas por odo el tervitoria,

Les ewpagios phigetor se cncuentan [a Uniclpd Ceporbiva Benito [odnee, 1a Ulndad
Renvacidn Baciomal, el Depswrtive Aecapuitaalen, ol Pargae Teaciows s
Alameda del Norte.
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La mavyoria de las zonas merncionadas se verdn beneficiadas por el Corredor Linea
6 de Transporte Pablico Metrobis, debido a la gran confluencia habitacional,
industrial v de equipamiento que presenta las dos delegaciones involucradas como

se puede observar en la Figura 2.16, lo cual se vera reflejado en la disminucién de
Ia congestidn vehicular en ¢l Corredor Eie 5 Norte, v de aquellas ramales asociadas
a este.

e = o el gl N i
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MLA Genera.{ “Construccidon del Corredor Vial para ¢l Transporfe Pablico Linea é ME':I'O].'IﬁS en el Eje 5

Norte de Ia Avenida Hank Gonzilez hacla el Metrc Rosario ¢on una Influencia en las Delegaciones
Gustavo A Madero y Azca) co™,
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I1.2.3, CRITERIOS DE SELECCION DEL SITIO

Uno de los criterios principales se basa en los sistemas de transito v control vial,
que a través de la S5P (Secrefaria de Seguridad Publica) en materia de transporte, v
con ayuda de las innovaciones tecnologicas come lo es el Centro computarizado de
Control Vial de la Cludad de México, compuesto por el Circuito Cerrado de
Telewsmn (CC'I"\-"'_: que Gpera con 172 camaras de video, de reaolumén a color.
SToTEIER LRI e I e DD E D el e iy eriiaen e 3O Lhl
plann hnrlzc-ntal }’ 12[}“ en planu vertical, asi como con un zoom de acercamiento
de casi 600 m., puede observar las variaciones de la demanda vehicular y todos los
incidentes que ocurren en la via piblica y que tengan repercusion en el kransito.

A causa de esto el Gobierno del Distrito Federal, a partir de Metrobits y en
seguirnicnto de implementacién de corredores de transporte tipe BRT, ha realizado
los estudios correspondientes de oferta vy demanda del transporte pu!:-hco que tiene

teifuc e Zm cnbann - R o S Ry L :
mEonsis snbre ol rj EoMewta e A ,.-.....‘: R A AR TA R T Po1e mogmiisae o

factibilidad de prestar un servicio de transporte puablico de altas especﬁcacmnes
tipo BRT que atienda las necesidades de movilidad de la poblacion en esa zona de
la Ciudad.

Para [a construccion del Proyecto “Corredor vial para el Transporte Piblico Linea
6 Metrobis en el Eje 5 Norte”, los criterios de seleccion del sitio se relactonan con
lograr la continuidad de las principales avenidas v sus ¢cruces o confluencias y con
ello evitar conflictos viales al sur de la Ciudad, yva que estos corredores son los que
representan los principales puntos de origen-destino de la poblacién. Con la
realizaciéon de esta linea tipo BRT, se enlazard y mejorara sustancialmente la
circulacidn en el ¢je 5 Norte, y de esta manera dar fluidex al trdnsito de la zona
nororiente y norponiente,

Para la seleccidn de los sitios en donde se ubicarén las estaciones, se consideraron
Jos sitios aproximadamente equidistantes en donde se presenta la mayor demanda
de transporte en ambos sentidos debido a la convergencia con vialidades
importantes, zonas habitacionales y puntos de interés,

IL.2.4. SITUACION LEGAL DEL PREDIO {PROPIO, ARRENDADQ, OTRO)

El predio en que se planea construir la obra de la Linea 6 del Metrobis corredor Eje
5 Norte, corresponde a los derechos de via de las calles y avenidas; es decir, se trata
de las vias pablicas. La via piblica v los demas bienes de uso comiin destinados a
un servicio ptiblico, son bienes del dominic publico del Distrito Federal, regidos

e T L rar. - £ s s gl o' ad
MIA Gemeral “C-:mﬁrucciﬁn de] l':urredor Vial para el Transporte Pablice Linea & Metrobis en el Eje 5
Norte de la Avenida Hank Gonzdlez haciz ¢l Metro Rosario con una Influencia en las Delegariones
Gustavo A. Madero y Arcapotzaleo”.
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por las dlsposmmnes conteridas en Ia Lev del Réglmen Patrimonial y del Servicio
Pablico;

Articulo 3o0.- El Distrito Federal tiene personalidad juridica para adquirir y poseer
toda clase de bienes mucbles e iminuebles gue le sean necesarios para la prestacion
de los servicios ptiblicos a su cargo y en general para el desarrollo de sus propias
actividades y funciones en los términos que sefiala el Estatito de Gobierno del
Distrito Federal y esta Ley

AFTECRIY L3~ 22 CONSIQErEN MENEs G€ us0 COmun, aguellos que puedan ser
aprovechados por todos los habitantes del Distrito Federal, con las restricciones y
limitaciones establecidas en ley. Los bienes de uso comuin del Distrito Federal son
inalienables, imprescriptibles e inembargables

Articulo 20.- Excepto aquellos pertenecientes a la Federacién en términos de la
legislacién aplicable, son bienes de uso comdn del Distrito Federal: “I. Las vias
terrestres de comunicacion que no sean federales o de particulares”. ..

La instalacién, construccion o modificacion de la infraestructura y su regulacion,
serdn sometidas 2 Ja consideracion de la Administracion Pablica del Distrito
Federal y a las dependencias competentes, de conformidad con la Ley de
Desarrollo Urbana:

Articulo 20.- La Comision para el Mejoramiento de la Infraestructura v el
Equipamiento del Distrite Federal es un drgano de coordinacion interinstitucional
cuyo objeto es establecer los mecanismos jurfdicos v administrativos necesarios
para que los ingresos que reciba la hacienda local por cualgquier concepto
relacionado con el desarrollo urbano v la edificacién, sean destinados a la
realizacion de estudios, proyectos y obras, de conformidad con el Codigo Fiscal del
Distrito Federal.

Las cailes y avenidas que sélo se veran afectadas durante la construccién de la
Linea 6 del Metrobiis son:

Av. Jose Loreto Fabela

Av. Gran Canal

Eje 3 Oriente

Ferrocarril Hidalgo

Calzada Misterios

Av. Insurgentes Norte

Av. Instituto Palitécnico Nacional (IPN)
% FEje Central Lazaro Cirdenas

A e S A Y S B e e A W T R M R A s AT R T S e
MIA General "Construccién del Corredor Vial para €! Transporte Pablico Linea 4 Metrabis en el Eje 5
Nerte de Ia Avenida Hank Gonzélez hacia e! Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones

Gustavoe A, Madero ¥ Azcapatzalco”.
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% Avenida Ceyldn

IL3. ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION

El modelo de Construccion de la Linea 6 del Metrobiis se llevard a cabo de Ia
siguiente manera:

PRETARTRTC AT

¢« Habilitado de acero.

s Construccion o conformacion de mesas de colado.
» Revision y aceptacidon por parte de la supervision.
* Iransporte y manejo.

CONSTRUCCION DE ESTACIONES

« Trazo y nivelacion con equipo de topografia de precision para determinar la

dispogicidn v rasantes de los concretos hidrdnleos, :

« (onnmamiento de la zena de trabajo e instalacion sefales preventivas e l

informativas.

» Demolicidn de la carpeta asfaltica existente.

s Retiro de arbolado en las zonas necesarias.

» Excavacion de 1.10 m de profundidad para recibir elementos prefabricados

que forman Ja estacién.,

» Montaje de cimentacién a base de elementos prefabricados.

»  Montaje de estructura metdlica.

» {olocacion del acabado en piso de conformidad con lo establecido en el

proyecto.

+ Simultineamente se colocan las guias tactiles para los usuarios con
discapacidad visual de la losa que conformard el andén de la estacion
Montaje del médule de servicio a base de prefabricado
Construccion de rampa de acceso
Colocacion de cubierta de la estacién o techumbre a base de policarbonato
Instalacicnes hidrosanitarias, eléctricas, voz y datos
Colocacion de mamparas de cristal
Serialética
Colocacion de los paneles que conformaran el muro verde
Instalacién del sistema de riego autematizado
Demolicién de secciones de banquetas gue de acuerde al proyecto serdn
repuestas.

—r T X s . gy P e o L o Lt . . A gt o B ] gy LA p gt T ¥t )
MIA General "('Znnstruccmn del Carredor Vial para el Transporte Pablico Linea § Metrobis ¢n el Eje 5
Norie de la Avenida Hank Gonzilez hacia ¢l Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones
Gustavo A. Madera y Azcapotzaleg”,
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CONSTRUCCION DEL CARRIL CONFINADO

» Trazo y nivelacién

» Desvios de la obra inducida (infraestructura hidriulica que incida en la
construccion de carriles confinadoe}

» Excavacién en caja de aproximadamente 93 cm las cuales estardn
contempladas de la siguiente manera (Ver FIG. A).

+ Capa Subrasante de 30 cm de espesor: a base de material traido fuera de la
obra o de aleuna otra fuente orre produzea material con caracterieticas de
SubTasalie, ©siabicdidas (Ol 148 esPECUICaciones VEZENEES Ge oad Shg.
Conformada en dos capas de 15 cm compactada hasta alcanzar el 100% de
su PVSM, respecto a prueba Proctor estdndar.

¢ Capa a Base de material de mejoramiento 30 cm de espesar: A base de
material de mejoramiento proveniente de bance de préstamo o local,
siempre y cuando cumpla con las especificaciones vigentes de la SCT, con
un valor relativo de soporte minimo del 20%, compactada en dos capas al
100% de su PVEM, reapectc: a prueba Proctor estandar, i

e - e
1 ~._,.-..|_Js'l Absorvedora de Tonaidn Sole ol we 10 ol i poadil o alacido Al

Nivel 4 protecolo amaac (pa-ma 01/2011). Con cemento asfaltico gradoe PG

76-22
+ Capa de Alto Modulo: Esta serd de 18 cm de espesor, nivel 3 protocolo \é \

amaac (pa-rma 0172011). ;o
s  Microcarpeta Asfaltica tipo SMA: Elaborada en planta y en caliente con g

cemento asfaltico grado PG-76-22 de 5 ¢m de espesor, utilizando equipo con
sistema sincronizado de aplicacion de riego v mezcla asfaltica.

s« Colocacion de elementos de confinamiento: bolardos, vialetas, botones,
boyas, vialetones.

o Sefalamiento vertical y horizontal

» EBguipamientc urbano y sefializacién

» Balizamiento de pasos peatonales, lineas divisorias de carriles, sentides de
vialidad y sefializacion preventiva de carril exclusivo.

¢ Suministro e instalacion del sistema de semaforizacion de la ruta.

MIA General “Construccion del Corredor Vial para el Transporte Plflb[lm I_.I.nea 6 Metrobis en el Eje 5
Norte de 1a Avenida Hank Gonzalez hacia el Metre Rosario con ura [nfluencia en las Dlelegaciones
Gustave A. Madero y Azcapotraleo®.
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DETALLE DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
FIG.A

ﬁ. 3 N
r‘r ?x?w‘é& ﬂﬂ’
AR

N4
ESTRUCTIRA TE  SAVIMERTS CARRIL CONFINADG f

1L.3.1. MEMORIA TECNICA DEL PROYECTO

En el Anexo, se presentan [os planos correspondientes de la memoria técnica del
Proyecto de Construccién del Corredor Vial para el Transporte Prblico Linea 6
Metrobiis en el Eje cinco Norte de la Avenida Carlos Hank Gonzdlez hacia el Metro
Rosario con influencia en las Delegaciones Gustavo A. Madero y Azcapotzalco.

11.3.1.1. CRoQUIS DE LOCALIZACION DEL PREDIO

En la Figura 2.15 del apartado IL2.1 Ubicacion fisica del Proyecto, se presenta la
imagen general que sirve de referencia para la Figura 217, donde se muestra el
croquis del Proyecto.

B AT A e T e P ST PTafA e i ek bl fy om pen ple r 8 o el e S A g L Ny oyt e s ey g ey o v T
MIA General “Cunstrw:clan del Corredor Vial para el Transporie Pablico Linea 6 Metrobis en & Eje 5
Norte de Iz Avenida Hank Gonzilez hacia el Metro Rosario con wna Influencia en las Delegaciones

Gustavo A, Madera y Axcapotzaleo”.
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Flgura 2 17, Croguis del Froyecha

f1L3.1.2, Caaatiee nE sl ACTiEE DT SULLG DeL PREIGE

Fn la Figuru 2.16.Figure 416 se revresenta pl wso acload ol prslio en las
Delegaciones Gustavo A Madero v Azcapotzalen, ast enpe s vias o acoeso an

-
dotide se desarrodlarg ol proviecks. E\ '
1-\‘\-‘1 1

Fl rao actuad dul suclo ¢s arbano, B drea del Trovecin se ped' et dentro de La . \5
vialidan actoal, los predios aledafics al comreder son momas lebitacionales, -
industiales, de myuipameente v arga verdes,

A corvinuaclin s prasenta la Tabla 2.7, of eesienwern dis la clasicacion d2l uso de
suehy Joo se encuentran en Jos aleededores de las vinlpdades neeoiucradas en sl
Crrrednr vigl para ol Tansporte Pablico Linea & Metmbuis en las dos Dudopaciones
anres descrilas.

Iabla 27, Uso dol wwelra Tor farge dr la via confinade. leemdn ales ¥ patios,

' - B |
CORRFROR [Vialhdad) USONDE STIELD TERMINALDS ¥ LISC1 FIE S1ELO)
. T TIOS
Franch o hiomein -[i. o, Z. bR . Tearinal Y. Craryf 11,330, 5A
1 Avenids 1§ H,HL E& Poren Morarsin : (0,39 1 N Ha
! Farin TETRAM CI
Jowk oy aleebe H HCHOEA o - -
Calzacs Han 1uah &
Alpatis [‘[_.-H'l:_. LA, 1D, I_ a -
e Fe’ai-e:'-n- E.iii.En -
Avenidy Canlens L EA, T HC .
i e w T Saiamn o i ey S TTOT T ML TERTORCT pel e e

MEA Gergrar “LouMiuontn del Cotredor ¥ial para el Transpors Toblico Tines 6 Wt ol +o ol Bje 5
Horte de b Avepida Hank Gonzdles hacia o] Mete Rakario oon wne nfleencia en o Ladigeoones
Ciumtane A. a0 ¥ Arcapnduelen®,
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I1.3.1,3 PLANG TOPOGKAFICO (NCLUTENDC CUR VAS DE WTVEL}

Lag obras en 'rovecio se 2eiaklpcardn an dreac ona achirabmente raoanesmetean
Tt Te L Qaldasinbd, (D sz AL 0N ZAENOTI0ED A8 conshuiTan denms det
derecho de vie de bas calles v avenidas existentes; en estos siios 1ap topografia
corresponde & as pendienfes de las viadidades v os Jesodvedes crivtenbes pofre
pavinwe bas, hanguedas, camellnnes, A:eas werdes, oo, {Auexo).

TLAL4 CRopirs Of 1705 DL YEGITACIW ¥ SUs CONIMCIUNES
ACTUALES

Ilel levantaméerto opogrdlice de cada ww de los arbobes onel camelian v calles
adjrntas al Proyecio, re readisd gn plang oo se olica e el Anexo ded preseane
Cepitilo,

ILYLE Pranoide} ARQUITECTONICONS ) RL CONRRNTG

El vepjunte de planos argquitectdnicos der provecto Corredar vial para e
Transporle Pitolicn Linea & Metrolwiz on el Eje 3 Nodte s pucder obsemear ea o
Anexn, lns cuales representas las nbras en proyecle, vhicduiolas cspacishoerte cn
ralacitn a las calles y avenidas aledafas.

A LE MErnara TAOwrs v P Ao DE LA INSTAL ACION HIME AL T 1A

La informesitn srd proporcionada una ver que ee asipne el contrato a la ecapresa
oomeiroctora, Jdebidy a guz evta actividad 32 encaentra fuera de suos accanees, cabe

s l.!l':l'lﬂl-! "'LJ:!FIHWL'C'H :I-lll l.nmm-r "-':.u I:Ii.-i Bl Ir.trsp-uﬂe Tialelicie I'.Jnu -5 'lrl-.-tml:{u en el Eie B
Morfa du 2 Avenida Hank Gonzilez hacla ol Melro Fivacow vine una Influencia e las D-E'Irg.ll:l.unﬂ
Limalava A WEadewd v Acayndsdloe”,
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aclarar que el funcmnamlent-:} de ia zona de lavado de las unidades se abastecera

de agua tratada.

I1.3.1.7. EsTiinio DE MECANTICA DE SUELGS

La zona para la construcrion de la obra no se localiza en zonas de minas o junto a
barrancas. No se trata de suelos inestables ya que actualmente se encuentra Ia zona
totalmente urbanizada, ademés de que no presenta pendientes naturales que
sabrepasen el 3%, condicidn que los hace muy estables v sepuros. El Estudio de

L

IL3.1.8. ANEX (Y FOTOGRAFICO DEL PREDIO

En el Anexo, se presentan las fotografias donde se observa de manera general las
condiciones que presentan el sitio del proyecta y sus immediaciones.

e e T e
PR e L] LT

PORCENTAJES)

En la Tabla 2.3;Error! No se encuentra el origen de la referencia., se presentan la
distribucién de dreas y sus porcentajes.

Tabla 2.8. Distribucidn de reas.

AREA ' : SUFERFICIE | poRCENTAJE -
Area total del predic 72788136 100 671, GLA
Area de desplante otal HE90.78 7 4203
Area por construir 42796214 -~ 58.80
Aren verde afectada permanente* 711835 0.93
Area de construccitn existente 427,952.14 - 58.80
Yolumen de excavaciones 10887250 m* %
Volumen de demolicifn 6258605 m? . *
Area de demolicion Neex09 o 2866
No. de cajones de estacionamienta NA

1L.3.2. PREPARACION DEL TERRENO

En primera instancia, para la etapa de preparacion del sitio se llevara a cabo el
retiro de sefialarnjentos y alumbrado, asi como las podas y trasplante de drboles.

La poda consistira en la afectacion de 1844 arboles, de los.cuales se hard el derribo.
ae 1479 (161 son secos, 3 tocones v 365 trasplantes), de un total de 7188 drboles que
Ty ‘Hienen registrados a largo de los 20 km del corredor vial, y en donde la
E= = T g e B T L T T e Y P D R T Tl e T TR SR R
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afectacion se tiene contemplada en dos partes desde Av. Central hasta Martin
Carrera y la segunda parte desde Av. de las Culturas hasta el Rosario.

Para ¢l establecimiento de las obras no se hard aprovechamiento de ningin recurso
maniral

Las obras se realizardn en 4reas urbanas, dentro del derecho de via de algunas
calles y avenidas. En estas se encuentran dreas verdes en camellones, isietas y
remanentes, en estos sitios se han establecido especies herbiceas, arbustivas v

ek ot a i ek b wemehea L men e me Lat e Gpe b o e e e \_L::_;._D'\:\.'\__'\__u\:\_'\:r._ W e D'\_r-\_rd.'\:-_a..'\_ B L TR
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Federal.

También se haran algunas obras dentro dos deportives: Deportive Los Galeana v
Deportivo Justicia Social, en este dltimo se hard poda de arboles para hacer Ia
modificacidén de la vuelta a la izquierda, sin embargo en el Deportive Los Galeana
no se hara ningnin tipo de afectacién a drboles. Las caracteristicas de la vegetacion
de los sitios de las obras en Proyecio son de cardcter netamente urbano

IR R

Para la preparacion del sitio ademas se deberan realizar actividades como: el trazo,
nivelacion v marqueo de las obras a construir. Posteriormente se realizard el
derribo del arbolado que de alguna forma interfiera con la realizacion de las obras,
asi como el retiro de los productos vegetales. Continuando con la remocion de las
especies arbustivas y herbaceas, actividad que generalmente se realiza mediante el
uso de maquinaria haciendo al mismo tiempo el despalme del terreno, removiendo
el horizonte “A”. Las actividades de derribos y despalme serdn realizadas con
equipo mecédnico, con el emplec de motosierras para ¢ corte v froceado de las
especies arboreas; retroexcavadora v/ o cargadores frontales para el despalme en
areas verdes, con esta misma maquinaria se realizara el retiro de los toccnes de
arboles y arbustos derribados.

Uso o Destino del despalme

Los productos de despalme se almacenaran en un sitio, dentro de las dreas de
trabajo, en donde se evite su contaminacién, en donde puedan ser manejados para
adicionarlos con materiales vegetales para su enriquecimiento (composteo}, estos
materiales deberan ser posteriormente utilizacdos como sustrato en las nuevas areas
verdes que se generen.

Pespios

Para la realizacion de las obras en Proyecto resulta necesario liberar
tempc-ralmente del transito vehicular las dreas de las obras; para el efecto se ha
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[rropussio, por parwe de la pr-:-mcrf-'-:_uc- “Hettaacuenty pur Desvio de Obea
Hegiannal”, en el gque se conternpla o deswee y canzbzaciédn del fdnsitn qee
Incldiria en las areas Jde obras; con 2] objeto de oohmizar ] frdnsits sin trasladar
los poaiblas contlickos hacta dreas aledasas,

Excaraeidn de Carrll Canfivade eq Frtactones

LIrna vaz libre el drea donde 20 constolsa et paviments, se procederd A excavay en
chia la seocichn del 2avimentn. en ute oo ndid ad de §.07 o

T emcreacifn s oo ipard e ue suby segey biasta ol dvdd de despliose oe 1 sals-
hase, can equeipn lgenoe.

La estructara del pavimento estard tormada por end .osa de concrety hbdraclicn de
A2 ¢m de espesor. Baje la losa se cotocard wna capa da sut-hase ds 23 om de
vspesor. la cunl seoapoyoard sobroe la capa base o sub-bpse achual, {8 gual serd
esardiceels v so conramictudz wncwne profuizcliclid the 15 condie eapaesor,

En rodas las excavacionss realizadas para abrir raja, se deberd verificar que el
deszlante de la nu2va estructura de pavimente quede apovada denwo ia estructura
del pavimento actual, para loerar los velores de soporte utilizedos =n esse disedn
del pavementa, de oo ser asi; se deberd anskheir el material de apoye cno une de
caracter(sticas de sub-base er e espesor de 2o,

Retrra del materigl: Toclo o products de o excevacidn serf rebirade v
travsportacl al sife e dspesician ooe beva ado aotoricads par: bl elart (e
arverdne A su caparidad de almanenaje v volumen de reciclaje, 1a Fansportacicn
sCrd on vehiculod oo cajas corradas v protepdas con lonas.

bucariticadey y re rompactado: Bloa ver ee s Rava Deprado al foocde e Ly
exravacion a rivel de destlante de suS-mase, se eccarificard la superficie en ura
profundidad de 15 ont, refirarda cnalquise material cue padiera ser nocive al
cotnportamiente def pavicienta, armno makeda orgdnica, matenisled con excesiva
hamedad y eoneistzncia Manda, cascajo v tragmentos oo mayores 4 47, et 52
potra stilizar pura clo ww oomsoeyeTadoc s padea con escacdwador.

Posteriormenle, <& huntedecers el malertal ¥ se re compactatd al 90% de su PUSK
determinade com la pruelw [roclor ectandar. 52 oulilizawa wun comipaciador
aukopropulzada, raversitle, de rodilio liso v proviste de petos limpiadores para
evitar qu2 el materal 2e adhizra a los rodillow, ol didmelre ménime serd delme

Eor ol lienife dbie oy o &t conser ke, (guarnicion, muea deslectos o oerreno) v 1a losa

do eancrels Ridriulicn, 8¢ coloeatd v menbrana 1mpemea£:]e de pnlietﬂen-u:r de
o s -
AMIA Craeral “Canstrweelém del Cereedies il para el Tﬂm.pm'lr Faktien 1dmca £ Mrtvidais ono o Ejir %
Woelr de 12 Avenida Hanl {nnzalre. haria £1 Meten Esarn con una [afloemwrla en l2e Toelegarlonrs
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alta densldad [pmhpmlmenﬂ) icermu::rsr:}lflr;urislI de1mm n de espesor rnu11m0,
densidad minima de 0.94 g/ cm?, con caracteristicas mfnimas tales, que garanticen
una permeabilidad menor a 0.02 L/ dia/m2 y una tension minima de 900 kg/m,

AMambrana Impermezble: Bn al limite de la zona 2 conchmir, (mmarnicidn, muro

deflector o terrenc} y la losa de concreto hidraulico, se colocaréd una membrana
impermeable de polietileno de alta densidad (prolipolineno}, termosoldada, de 1
mm de espesor minimo, densidad mirnima de .94 g/an’, con caracteristicas
minimas faleq aue garantlcen una permeabilidad meror a (.61 L/dfa/m2 v una

[ |_11 el LULEd ke el eta- .-\.-'I— j 2N _||' _— .'4. LﬁL-.a.Ln '-"'C".nl"

GUARNICION G MURG
DEFLECTOR DE
CONCRETO COLQCACION DE
= MEMBRANA A TOFE

T./ - LY
WA

1.07

FEMBRANA TE
FOLIETICERND DE ALTA
DENSIDAD
(POLIPROPILEND),

Figura 2.18, Membrana Impermeable.

Capa Sub-base: La funcién de la capa de sub-base es de proporcionar un apoyo
uniforme a la losa de concreto hidraulico y soportar las cargas que ésta transmite,
aminorande [os esfuerzos inducidos v distribuyéndolos a la capa inferior.

La superficie sobre la cual se colocara la sub-base estara debidamente terminada
dentro de lineas y niveles fijados en proyecto, libre de cualquier obstaculo.

Caracteristicas de la capa sub-base: Las caracterfsticas granulométricas y de
calidad que deber4 cumplir la capa sub-base son las siguientes (Tabla 2.9).
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Temdide del material: Fl matedal de la sub-hase pewird ser colecadrs com
extendedoras, 185 cuaies seTdn autopropulzadas, capaces de esparcir ¥ ronnpactar
la capa sub-bass con &l prchy, secedr v cepesor caeblocido arberiornente Extardis
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comyg pon, un o enrasador o adiacwoto sniars gue pueeda apsiarse
antomatramente s sl setide Gansversal v oproporcionar wa dextoa lise v
uniformne, 5 profuberancias o canalizaciones; una tola receptora del maeteriz con
capecldad pasa asegurar un sendido homogénens, squnpada con un st e
Jdistebucion maechante el caal s sepase el meledisl onifosnemends fSente al
vraasindoz; v sensores de conlrol automation de niveles

rpirmadas mr = )i .“-.—-.l_":l!':'. -
L T . .

Para ] endide y comtormacidn Gel materisl de suo-pese con odendedora, sera
ReCesArD mez,-:]m' gl mekerial previamente en mue planta y haunedecerds
rdecuadamente para ansportarle y culecarlo difocianesle wbes L tolva de la
enviendednra, ta rual deberd perranecer llera pera evitar la segregacion del
raterial

Compactada: La capa extendida 52 compactama basta aleancar un grado de
compactacion  indiceds ern o Table 29 Se wrilteard wn eompactador
sulopragulsaida, reversible, de radillo Lise ¢ provisee de petos Winpiadores pare
evitar que ef material se adhieca 8 [os rodillcs, el didmeto minime serd de 1 m. D
preferencis se eomnpactard con rodillo neomdtico ligero, con la finaldad de quy Ta
compactacion sea uitorme

L compagtecion se liaed loogitedinalmenle, de las orillas hacia el centra, v del
ruerior o vxderior en lag curvas, com an traslape de chando menos @ nited del
ancho del compactador encada pasada,
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Lineas y niveles: Para dar por terminada la capa de sub-base debera verificarse el
alineamiento, perfil, seccidn, compactacidn, espesor v acabado de acuerdo con lo
fijado en el proyecto con las siguientes tolerancias (Tabla 2.10).

Tabia 2,10, Intervalos de Tolerancias

CARACTERISTICA INTERVALO
LRI B :.._._._._2..:,_. 2T s .
iPendiente transversal L tu5%
Profundidad de depresiones con repla de 3 m £ 1.50 cm
Espesor oy L

Se aceptard en la compactacién una variacién del - 2% en el 20% de las calas
volumétricas, siempre que el grado de compactacién promedio sea mayor que ¢l
especificado. Se sugiere realizar 1 caia volumétrica por cada 100 m? de material
colocado.

Riego de impregnaciém: Terminada la construccion de la capa sub-base, se
procederd a colocar una emulsién cationica de rompimiento lento (ECE-65) o
especial para impregnacion (ECI-60), en una proporcion de 0.70 1/m?, dnicamente
en el ancho de Ja losa de concreto hidraulico. La emulsion elegida debera curnplic
con las caracteristicas siguientes:

La finalidad del riego, es la de evitar pérdida de humedad debido al tempo de
exposicion de la sub-base por cuestiones propias al procedimiento constructivo,
por lo que serd responsabilidad de la Supervision y del Contratista elegir el
momento oportuno para realizar dicho riego. Se recomienda la colocacion de dicha
impregnacion desde terminada la capa sub-base.

El procedimiente de colocacion debera seguir los lineamientos establecidos en la
norma SCT, N-CTR-CAR-1-04-004 / (i}

Losa de concreto hidrulico con juntas: La superficie de rodamiento ser4 una losa
de concreto hidrdulico, que tendra la funcién estructural de soportar y distribuir la
carga de los vehiculos hacia la capa inferior, ademds de proporcionar una
superficie uniforme, bien drenada y resistente al derramamiento. La losa de
concrefo tendrd juntas transversales con pasajuntas, para formar elementos
rectangulares; v longitudinalmente se colocarén barras de amarre.

Los materiales para la elaboracién del concreto hidrauico, asi come su colocacion
deberan cumplir con las caracteristicas que a continuacion se indican.
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El concreto deberd ser dosificado en planta preme:rcladora para un médulo de
resistencia a la tension en flexion de 45 kg/cm? y suministrado mediante camiones
revolvedores. El suministro deber4 ser continuo para el tramo preparado segin ¢l

programa diaric de colado para evitar al mdximo juntas frias y la detencién del
equipo de pavimentacion, Los tablerns co limitardn a un anche maximo de 4.0

metros, pudiendo ajustar esta distancia dependiendo del ancho de la zona a
trabajar.

Zona de franslcmn del pawmenm nm&a con el existente: Se deberi con51derar la
L b st L b et el aal cifiaiime et 'wb e e e r‘—‘—* et i ﬁ_canu T . Ll
gue consiste en una fran}a de 1 m de ancho, para la colocacién de rclleno fluido,
con un espesor de 23 ¢m, y sobre esta se tendra una franja de 1.3 m de ancho, para
ta coloracion de la carpeta asfaltica.

Vialidad odyacente y banguetas

. PR 1_ e TTITM 1. al.r -
et o e Lp o e ...._._ ,_..,_...._,.... P L ) |.---|._—-.--. T el e L=

Conslste en la rehabilitacion {:Ie los carriles advacentes v la construccién de
generacién ert seﬁalaﬂuento, que contaran con mensajes variables mfc-rmandﬂ de
manera oportuna a los automovilistas que circulan sobre el corredor y se
aproximan a zonas escolares o de hospitales, la semaforizacion v sefializacion

horizontal y vertical de la vialidad implicard mayor seguridad peatonal y vial,
Patio de servicio

Las unidades de]l Metrobts generalmente son resguardadas en un drea confinada
denominado patio de servicio, sin embargo el corredor de transporte publico
Metrobts Linea 6 contard con dos patios de servicio, La o las estaciones de
autoconsumo de diese]l no estin contempladas para este provecto, serd el area
operativa la encargada de realizar en su caso, €l proyecio de la construccién o
instalacidn .

RESUMEN GENERAL POR CONCEPTO DE CONSTRUCCION DEL
PROYECTO:

A continuacién se describe en la Tabla 2.11, de manera general los conceptos que
incluirdn el corredor de transporte pablico Metrobas Linea 6.
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Tabla 2,12, Maquinaria que se utlizari durante 12 preparacién

del sitic ¥ conshruecion.
L MAQUINARIA : CANTIDAD
Fxiendedora de asfalto 8,838 !

Tabla 213. Equipo que se utilizard durante la preparacién del
sitio v construccidn '

Eb'rtéﬂc;é_de_]:;iso 5 __-

Vibrador para concreto T 15

;Bomba e e 5

‘Apisonadora R |- !
:'Revulvednm [ R

'Martillo neumatico . i3

{Compresor neumdbico o, a

‘Soldadora L \
‘Cencrador eléctrico I 20 [
SCRTULOTL W Wil o s
Camién de 3.3 ton.__ ’ L

Pick-ap : LU

iCortadors eléctrica de acero 6 _

Deobladora elértrica de acern R .-

I1.3.4. MATERIALES

Los materiales que se utilizaran en la etapa de preparacién del sitio y construccion
se presentan en la Tabla 2.14.

Tabla 2.14. Materiales que se utilizarin en la preparacidn

del sitio ¥ construceidn.
.. MATERIALES CANTIDAD

[Avera tonglada _ . 1588587

Acery estructural tonelada N 2,085

Cemento ton .. 55508

[Aréna m? . 55,268

Grava m? o : 088 g ‘
Concreto P 118,357 _ -
Aguamd 24,960

Teperate o T

Grava cementada m? .52

Er_a_va controlada m? =
[Asfalro_m3 s
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I1.3.5. DBRAS Y SERVICIOS DE APDYD

Lag obras provisionales para la realizacién del proyecto consisten en la instalacion
de sanitarios portitiles v algunas dreas de almacenamiento, las cuales serin
desmontadas en cuanto la obra se concluya.

Para el desarrollo del proyecto se requiere vigilancia, apoya vial y para la
Gperar:ufrn de la linea se requieren los servicios de alumbrado, energia eléctrica,

N LT S B Ry R

Los bancos de préstamo de materiales serdn bancos que se encuentren’ en
explotacion, debidamente autorizados y aprobados por la supervisidn. Los bancos
de tiro seran aqueilos que en su momento autorice la Direccidn de Servicios
Urbanas del Gobiernoe del Distrito Federal.

FL3.6. PERSONAL A SER UTILIZADO

Para llevar a cabo ¢l proyecto se requerird de personal técnico v de obra, el periodo
de contratacién serd durante el proceso de la misma hasta la conclusidn,
contratandose en la etapa de preparacién del sitio un nimero maximo estimado de
600 personas v durante el proceso constructivo 1800 personas.

I1.3,7. REQUERIMIENTO DE ENERGIA

M.3,7.1. ELECTRICIDAD

La energia eléctrica requenda durante las obras, se utilizard principalmente para
alumbrado, soldaduras, y demés equipo, se obtendra directamente con la
utilizacién de plantas generadoras (Tabia 2.15).

Tabla 2.15. Electricidad que se utilizard durante la obra

DESCRIPCION. | .{  CANTIDAD

. . . . 1

Fue:nl'e de su.r_rumstm {plania generadoral 20 _
Potencia U NP, 3 . 1
Voltate ALV

11.3.7.2, COMBUSTIBLE

Por lo que comprende a diésel y gasolina que requiere la maquinaria, equipo v
pargue vehicular, el gasto es variable de acuerde a las diferentes etapas de
construccion, el suministro tanto externo como interno se haré en estaciones de
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servicio locales, ¥ v ol rmmu]u ‘berne pura L ecwinaria pesada, serd mediance
banqee cquipn e 200 Itnee montadee a0 o vehiculo de ansporte 'camidn
arquesla) gue In masdadars a los fibo de suministro & la maguinaris. Los

vol Gare e s presentan en 'a Takla 2.14

Tabla 116 Cambustible que s reguiiars ducrants Ja ahrd

DES!.‘.‘H!"E‘"'.'IJ'-

F ,J.e-'ll-:' de r;:m:.s‘n:l

CAMTIDAD
|1r§'r£1 K

[ialuimen pasakma b

ﬂ..S-H"

|Ea=min e atmnerrarberln

135 RRQUERINIFES T DE AGUA

Taw] d guaLn

Cara la realizacion de la cbra se lare oso de agua cruda y matada, 2 contincacinon
we presenlo en la Tabla 217, Tos eequerimnizntas de la misime.

HEY R T T PR Y A R I TY AT D T P
i+ = B

THACRIFTON

CANTI[AD

Lopale de sEoitrista

Fuooie e tnsled:s

S0 sl
Muanicipal
Camilun Cederu

Eam=ma de .n]m.al'-.'lurpi».':'.ln

LIL.3Y HESIDT S GEsER A [HS

Dutarle la ptapa de obras se generaran diferentes tipos e mesiiuas, por Inque a
continuacicn te preserta 1a Tabla 215, donde so desrile por stepa @l fipo de

residus generada v su dsocsicion Gnal.

Lo

Tibln 118 Regldwes gromrados derants Lo olra

T [ E BLGIDLD

FTaP4

SITHD DE
DTSTORSLCTON WAL

TRTA

Toniile dy o poakeo

¥ '
i .
}Eﬂduuﬁ We bl mwn':u i

dr Servivies Lrkanoe

e L LIrssion | o el

e arr——

| Rrsiduir de uzdeTind produck @ demibe < arboles Srcwrasitn (kA

I —

| Lzl Preawtral itn | ekl
i-}:"i""j"'" reparaciin !

! - - =" t

| Harsacuiims Je glinerica LanE accim Clastzn e comprma
prr Tt wsese s - .

BALA temeral YToraereeidn Al Creredne Fial pars v T'r—:.mpl.nir Palrlica Liska & Mebeabon en =l Eje 5
Narte e En Avandds Hamk Sanzdlez hacla ef Meno Resaria sen meu [flenais en bae Debegaeiones

Guntavp A Madsrs ¥ AZCApRTE .




CapMulo U Feyiza 9 e B

s ot e e S G R o HCLICY PHCECIC IR SN . bt Atk - Tl S - Rl B

Teklz 11R. Residnaes E-I."rl-l."rill:[lll‘i durdnfe la bz

SMID T8
T DL BCS[DUCr FTaPA CHEPOGICTOM FINAL
T oy de 1
Avmmicraosnde |
Lndiatna Ejldal Zan |
Reszde s da |a excanazitr Lo oL Tramrtan Chima lpa §
Cprse [A{=arammartime
Construcasa S A 44
- ne
Hamrdiam v o Sepalg L b et b b aeb.a.
Bymicduies aprovedhialden poaa s oesade) 1o abnascsim U B de i
1 i 1
— _—— - L —- ]
Atink ) 'r Loralrgiiee
Madora iTnrabrursuan
Metn, lomisc £ e sFnacc e TerizTnje
®irtal na frrrmea o Coratricoitn
G LH LATIIE R T .

Generacién, mans2jo ¥ descarga de resudoee brepucos,

bl sa peneraran agruas tesiduales, las letrinas portétiles contarar. con el servicio de
liswsicza por part? de la compafila prestadora del soovichn v sera obligacisn de Ta
cocwpaiia recicler ¥ desechar caas ageas pesiduales anoel Tugar convsespondiente
dabuelemente suterieade.

Mo re considera i generacion de residuos Hyatdos producko de o olua er
voestion, va quE por la neturaleea ool Proyeeto, aw poocice esle Hpno de
residana, aun la escorrentia achual Jol apun plovial 2oed resnslta adevuando §a
intreestoneloza artual p no se alterarin las condiciones existentes

[1.3. 18, EMTSIONTS A LA ATMOSEERA

Burute o5l etana del Proyecto se preven levantamisnios de polvo debldo o lur
remocictn de materieles, cavzendes contarcinacien por parlicilas cnspendidas en ef
alre impactarco en algpoo medids o os pribladeres qoe vive en 2l area de
influencia dei proswect,

ke factor sera ol de conpeslionamiento vehicu.ar debido al tréfico de vehlonos
que 1atihzan las viaddades an que se conswainén las goras, tante vebdea] s ncales
roome Imns de paso, dado que el Be $ Marty os una viudidad de la red primaria de la
Fona Norke 26 la CTudad goe covnta coun virids 20nas de equipamienta ¢ indusiea
le que provocars  cousiones comlaminandes a2l medio ambientz  por

(= e e e S SR E L REA U T S N ERLT R Palr wchrielr pr =z Sl 2P S St o Sy
VEIA Lrepecal "tonsbuoden del Corredoc Wlat pri e" Tesmwpnele Pabllea 1dnea & Yetrrlmin e el Bse 5
Min'e de la Avenida 1Iank Soncfifer Ress o More Rncarin ron onz: Influenda «m Re Lelogaciimmns

Trudave b Midero ¥ Aaiapaizalon”
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ED‘!}“F&-E-CI_.'!‘I.[E‘]T;{!I t-c.mpumi Jel fransito, adenis de afectar en clerti medida t'-]
trarcito on lay vins Btemos

1T GEMERAL IO L3E B LIDD

Las fuantes genergdoras dr mido g s instaleran dhoronte Ja ot presentuedar. de
witergnn up ritido de fondo que por sl nmsmn, es capar e alectar laosalad,
Cuanda Re jHeseTtan ]arq.'r__,n'; ].':'E!l‘i-l":-d mf ole evpngicicin CTaka 2.1Y)

alithh mmafr =B Sl DS am i d al\:.-\._'_.'.u.-\. l;..'L —l g e 2

EQUIRD THRSIAPTIORE: FCANTPO : DECTRELMDS
1 hlortillos neaosibcy RS E! ) ﬂg_rinrggi_fm <r H-'-rn L mamg
P Ferds ratlar noumdibiie | TUL111 e Ll D ! 2
"‘-.;gr—adfcc.r:.ﬁ- rnr.."ﬂn =il Marhl i . _I:ii-"-':l'h
Sierra o iednand ' G914 ¥ Tovelerlnra i W
[ _Delladloe e peirwn A Cirgador de Tackor Bt
Pilkiamer 03 49rn .i".-:.'l:m-_l.-:l._r.:d'l.'ad.l.lr.:. -

Vg ds The e s Oegda s Thiz: | eoe! Migltm

F1 nimdn generado gor cbras pabbedr suede provocar campos acusbicay de gran
impagto wesinal En penerd, ol oocfo sed emitids por la mageinaria e
construcyion or funclooaedenio ¥ o8 webigulas de bansporte decarga en
wevienln, 5o han realizado estimaciones de les miveles Je opuido para la
rnainaria mds coein derbra de las obras Loes resultades de estay estimaciongy
2 pogsettan on A tabla antorio:.

Los nisveles de nrido rambian en propuectn inversa al cuadradc de la distancie G
la fuexie generadors; € roido de dna excavadora rivaladora ¢ Wi ocilwlies o wiw
digtarcin de 3 oo Tl naide snlaments 25 de #2 decibelios 3i esté o una distencia e
21 m. L'na graa levantandoe oo varga poede egae o los 9 derilwelios de maido; en
cambio, caawdo wsld parada comoel mntor encendids gl fido puede disminuir a
s e 8 decibelices.

Mo ge puede definit un pesimetto exaces para [y defornenacian del nivel de raida
generado, debide a oo las fuertes esbirin constaniemenia er mavimients a lo
largu de tada & wona de b, sio embargs [a tabla anterior pucde ser dtid para
esHmar ta afoctacitn o 108 casas ahilactan ma4 cerranas, considerands Qae en
algmis trames s se enoentran 3 ctando menod 15 melros, adrmus de
enrshderar el tactor de atenuacion de e casas-babimcion o s

[*ard zbectdt en fo cdmimo powthle o ley porsonis Je [ zona, se sogiere gor lag
obraz de demouicion v bodas aquelbos gquue alilficen @goipos nermdbicos percabares
qae geasten ridn, soln sean utilizades durante el dis, cuano el ruido Jdz 2ol
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normel Jel it ce ki prosonte, por lo qua darante el borario rocaems e pasden
realizar phras de pavimentacion v sefalizacidon hotizorkal.

El tempo estimada para 1a swapa de preparacien vl proveca es de sincn {5)
ooen, aleniTas guo o gamn L3 oamapa de conuiryouitn v dde clede (F1 masas
considerande  que en esta  stapa la infensddad Aol paide dismincita
somsiderablemente dubido oogque 0l bdal de las estacianes no 42 constrsivdn en sitie.
se realizand ol montaje de peelabricados de la ciswntazicn, la sstrucnera metalica v

frzrerefolig . Lo virias,

[1.3.12 GGEMERACION DE AGUAS RESIDUALFS

Ppe las caracteristicas del Proyerte solo se generarda aguas resideales e oase

Jdirnduticu e ol vsn de las fstrinas portalles, las cuaies contaran con ol servicio e

liznpicea por nacte de la cofrpafiia prestadora del servicio y ser obligarion e la

comuafia @l mencjo oeewlede v/o dispesiciin de fas oagmae o seleciones

regiduaes de sperocion de Jas lettinas en el lupar correspondients debiclement.s
1

N R T] [

Instalacicnes sanitarias

L servicios saniarios seradr de dpa portables. a razdn de 1 por cecla 25 Zesarnes
b froccidn excedente de 15, que se deberan wbicar cstralégicamene #a ks
mincipales frertes de trabajo para ssrvivio de los srabojadores v delw-dn ser
catabiados con vna freceencie masiima de cada tercer dia.

13,13, DESAANTELAMIENTO TF L4 ENFRAPSTRIUCTLA DE APOYO

Las irstolaciones de aponvo que se utiizardt. on 1o obea serdr b commpuentes
malesiales desmieotables ¥ reurilizables por 1o quue L cinpresas constructoras o las
rnTresas e artendanmiento du lus eguipos, e g casn la= retivards para s depraife
en sus bodegas o las frasladarda i olea obwa qrie s tenia en process,

T0.3.14. TAEDHDAS DC SCSORIT AT Y PLANTS TE EMERCEMUIA

De acasrdy ol tipe de acividad a vealizar 3e sabe que o eovideate de nayor
probabilulad serla el accidenke wal, ya sea por excese dhe volecdad © por
rmudencia de jos conducions v por [uila de sefalizacisn pos parte de [ abTa.

Wi s considerar fos rivsgos nborales por ser comaerencia de instancias difieoentes
a lat ambientaies D [ g oL frera del alcatce del pressrbe et i,

mm:u_— LR L PR T L L ity —r— —wr—L- e AR i e s o — — AR i
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No se presenta riesgo de explosion, va que los materiales usados no muestran
caracteristicas que los hagan peligrosos en este aspecto. En case de incendio, se
prevé que la probabilidad de ocurrencia es muy baja, ya que no se almacenan
combusﬁb]es, por 1o que solo se requiere de medidas normales de Seguridad No se

Sin ernbargo se tomara a consideracién lo signiente:

e Capacitacién del persenzl sobre el uso adecnado del equipo de seguridad
Fos mgueeafinh GE Lhd IEehte we stgdeiwee etpaoiicas  pala i
actividades que se realizan.

» Se cumplira con todas las medidas de seguridad en lo que se refiere a

» 5&2 1rLtrtalaré un sistema de sefializacion informativa, preventiva y restrictiva
en todas las ubicaciones de las obras para la proteccidon de los
trabajadores durante todo el periodo en que se construya el Proyecto.

. 5& contard con cquipo y personal capacﬂ&do para atender cualqmer

- [T - [ s IR T - LR ST s = - - ——— e -

Lnligindin labImed ooomoidenii 2By, LmomosinI, 2D IInGEIE LT
comunicacién expedita con los servicios de emergencia locales comao:
Proteccién Civil, Cruz Roja, Bomberos, Policia, entre otros.

» Se tendran localizados los centros de atencion médica més cercanos a las
ubicaciones del Provecto y se contard con un vehiculo adecuado para el
traslado en caso de emergencia.

» Se responsabilizard a las empresas constructoras del manejo adecuado de
los residucs de pinturas, solventes y residuos de asfaltos, hasta su
disposicidén final,

¢ Responsabilizar a las constructoras de restaurar los derrames accidentales
que se pudieran presentar, exigiéndole a #stas, en caso de que se presente,
su manejo adecuado v disposicion final, asi como la restitucion de los sitios
afectados, en su caso.

» Supervisi6n periddica en las dreas de trabajo para detectar areas o
situaciones de riesgo, corregir anomalias y verificar que el
sistema de sefialamiento informativo, preventivo y restrictivo,
colocado para la proteccion de la obra se encuentre en buenas condiciones
y libre de elermnentos que interfieran su visibilidad.

e e T ———, e ey R e e = o
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MlA General “Construccién del Corredor Vial para el Transporte Piblico Lim.-a 6 Meh‘ubﬁs en ¢l Eie 5
Narte de la Avenida Hank Gonzilez hacia el Metro Rosario con una Influencia en las Delegariones
Guetavo A Madero v Azcapotzalea”.
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114 ETAPA DE OPERACTION ¥ MANTENDAIENTO
L1, Paoast s BE UFERACIDM

Ta evzloaciowr de [ vperacitnr e las Beepresas pperadoepy se retleia
principatmente ono el nfvel de cotwrbarn de su porcentaje Jde particpesicr en el
corredor, ¥ oer el cumpbmlanes de los kildmeltos de servicine eslablecides o la
programacien Sel servicic, sy porcentaje de parlopacion y el mecorride e
kilornerros que le sear zgignadios,

Fara elln lis Empresas opeeadoras pedring comtar fon on sistema de
masilenintierd o de anlabuces, covo produeio priocipat o- el Prograca Ancal de
Maotenimienio del Parcae Vebicolar (Figuea 218 0l cuad prescnfenin para
seymirnienta de Metolrds al inicio de operariones ¥ cnlregori wclualizada cn la
tltma semana de dicierntre de cada aGo.

D l‘l-l:l Fr-:'hgﬂt‘ﬁ debresd cautar pos 1-:? 1naseg coe o sagenerbes Clermemnos:

L] u
.__.._.J_._J_._.\.-_.__. e
mraliaamlm

1l Tipos da raantenimient de acoerdn al kilomwaraje qoe eslablezrs gl
falarkcarnhe

I For codo autobds cspeetficar Lo fecha v dpe de mantenimients,

Y. Torel deservicios par aees,

Ll Matrobds verbBleard ol cumpidmdencay de la casbdad de mantenimientos
owdizetivws ¥ los Brapresis pporadoeras cntregaran of svanes de dicho Programa en
Sy reensun] denlue e los primerss cwwo dins Bdbdes del mes steuienke,

Com independencia del cemplimeenio de estas drisoosicinnes, las Bmipre<as
gperadorey eutan obligedas 2 vbserar lp ormebivided que en materia ambtental w
ctrus s ssae ol bles,

L) progracna aperatio (Figara 219) propaesto pata o cowredsr T Betanio-Arapin
insig e (o8 slpralentes seovicios

v Boerncie de ruks commepleto: cubee sodemwende be ngebod totid del cornedor,
s Serwacic ruta parcial; cabee wpe parte de o leogritod Jel coredor,

Fl anidligis de alternabivas o0 185 rutas Soncales sa I'.E-E.q a ‘as E-i_l:"_.'lliﬂl.‘lI‘FF.
erolukiomes:

La eatructura de los voldmenes de carda e el corradot indicad que los
servicios parciales coasyevan o il movilidod v dismioncidn de a
demanda on horarios de mdsioe, cuoga.

I R S L R L L SO N L UL L U LTS T. LY, S BT BB i I, S,
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. Se sun_npllftcan 1a caﬁﬁ&gah:{é """ movimientos sobre 'I;_{*'lalldad v |
magnifica el deseo de viaje derivado de Ia frecuencia de paso de las
unidades.

T a 1hog mrarriaatas an al disafin mamaraeional finalments eon lag gimientes:
Lzs rufas propuseias en ol giseno 0paracional INATTNENTE 200 208 SIgUIentTs.

a (31 El Rosario- Aragin
« 52 £l Rosario-La Villa
s OR Aragon-La Villa

Se estiman los siguientes viajes (Tabla 2.20).

Tabia 2.20, Estimacion de Ios viajes reatizados

PERIODO . VIAJES
Dia Habil §10 *
Sabado 50
._‘i-ﬁrn:ﬂf'l.'ﬂ b Zhi : ~ -
. Bestivas iy il )
e e L R T T A T T T T T R N TR B e e e e e ey e Pt e

MIA General “Construccion del Corredor Vial para el Transpurte Piblico Linea Metrubﬂs en el Eja 5
Noris de la Avenida Hank Gonzélez hariz el Metro Rosaric con una Influencia en las Delegaciones
Gustavo A. Madero y Azcapotzaleo™.
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USUARIO COWNDUCTOR SUP. REGULACION SO VEHICHLAR MUCANICD
A f— 4 , ———
1 -

> - 1 1

1 1

3 L
2 .
2
3 3

1- El' Usparie 1.- Bl Conduclor 1.- .El Swpenisor valida 1.~ LF Supervisoe dee  1.- El M- inico confirma ol

ingresa para ol verifica ef estado de  y verifica el iniie Jdel  Pargae Vehicular l'arque vehicular
uso del Servicio, la wnidad. En case servicio. val la el buen  dispondl- -
contrario informa al fun-ionomiento Je las
mecanico si Hene una 2.~ El Supervisor sefala  unicldes. 2- E1 M mico se mantiense
falla menor el horario y verifica la al pendi- 1 10 en caso de una

salida en tempe y 2- El Supervisor fala em - enle; en caso e
2.- Fl Conduclor s Forma; en cass  de sefla el parque  falla en gente menor se

traslada & lu termuinal  encontear alguna  vehonlar en procese  traslada v realiza
para cubrir con el inConsisiencia de dezvision peneral, CpErAcice
servicie, horario ¥ /o nimero de

servicio,  reloma la
3~ % dirige a2 la unidad
siguiente terminal de
desting,
Figura 2.19. Dtagrama de Flujo del programa de Operacién del Proyecto “Construcci i del Corredor Vial para el 1 nsporte Pliblico Linea 6 Metrobas
en €1 Eje 5 Noste de 1a Avenida Hank Gonz.ilez hacia el Meiro Rosario ¢on una influen-ia en las Delegaciones Gusla - A. Madero y A rcapotzalen”.
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MIA General “Construccion del Corredor Vial para el ‘e 5 Norle de 1a Ave 'iia Hiank Ganzilez hacia el Metre
Rosatio con una Influetcia en Jas Delegaciones Gustave A, Madero y Azcapotzaleo”,
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I1.4.2. RECURSOS NATURALES DEL SITIO QUE SERAN APROVECHADOS

Fl tinico recurso natural aue serd aprovechado es ¢l agua, misma que se utilizara
mediante sistemas de reciclade de agna y que serd explicado més adelante,

Proyectos anteriores han contado con muros verdes, sin embargo el riego de estos
se realiza mediante agua tratada.

Por otro lado no existe [a necesidad de una explotacion de recursos naturales de Ja
zona ya que No existen recursos naturales en estado tal que sean opcion de
aprovechamiento.

I1L4.3. REQUERBMIENTO DE PERSONAL

T L oy P - [ —— . FR———— PRy P -
DT Comeecianarin Asherd contsr oon oparsdores oie TEUNED oy somacimientng,

habiiidades v aptitud fisica y mental adecuados para prestar el servicio dentro del
SISTEMA de manera eficiente v segura, por lo que deberd cumplir con lo siguiente:
a)  Presentar a Metrobis su padrén de operadores previamente al injcic de™=

operaciones del Sisterna y mantenerlo actualizado durante la vigencia de la

Concesion. ] o
b} Que sus operadores cuenten con la Licencia Tipo C vigente, por lo que
presentaran copia de Ia misma, juntc con el padrén y sus actualizaciones.

<) impartir a todo operador que ingrese a la prestacion del servicio un curso
tearico y practico que incluya al menos los temas siguientes:

» Caracteristicas de operacion de] Sistema.

» Conduccién de autobuses articulados.

» Mecanica basica.

» Maniobras de aproximacion a estaciones y terminales,

» Atencidn al piblico.

» Funcicnamiento del Sistema de Programacion y Control de la Operacién.
» Secuencia de Actividades del Conductor.

» Reglas de Operacion para Conductores y Personal Operativo,

» Normatividad en Materia de Transporte Pablico del Distrito Federal

El concesionario debera dar capacitacion permanente a tedo su personal que se
relacione directa o indirectamente con la prestacion del servicio que se concesiona,
por lo que presentara a “Metrobis” en el mes de diciembre de cada afio su

[ et T R ST s e mpeet L e n g e} -,:-:::’;1_:::-.'."-:“:..’.'.".“:::—_“.'_.'_,-"."._":‘.:':-d-__&':‘:a\.""':.:.'.'-:,:,-": [ el orelg depleteperpelpy e Y B T L e
MIA General “Construccion del Corredor Vial para el Transporte Piblico Linea 6 Metrobos en el Eje 5
Norte de la Avenida Hark Gouzilez hacia el Metro Rosario con una Infiuencia en las Delegaciones

Gustavo A, Madera y Azcapotzalea™.




Capitule II Pégina 77 de 86

b = el i e i e S
P e P T ST L e SR Y} peplac e a g g Tyl el l=vipar AT

"‘Programa Anual de Capacitacion”, que se mtegraré con los documentos
siguientes:

L T

« Cursos que integran el programa y su conferido.

s {avts dao Fw?hvﬂ da loe srremae,

et

+ Calendario en que se impartiran los cursos

E requerimiento de personal en la operacion del sistema se estima en las
sigTriantes esrtidader fTabla 2.21).

Tabla 211, Estimacion de Personal,

“PERSONAL . . CANTIDAD
DEMANDA (USUARIOS) 145,000
CONDUCTORES 202
SIUPERVISORES DE 9
REGULACION
SUFERVISORES DE &
OFERACHIN A
et I SO RS L | *
PARQUE VEHICULAR
MECANICOS -
ADMINISTRATIVOS 39 ]

iL4.4. MATER1AS PRIMAS E INSUMOS POR FASE DE PROCESD

NC APLICA. Debido a que el presente, es un proyecto de sistema de transporte
urbano.

I145. FORMA Y CARACTERISTICAS DE TRANSPORTACION Y
ALMACENAMIENT DE MATERIAS PriMAS, PRODUCTOS FINALES,
SUBPRCDUCTOS Y COMBUSTIBLES

NQ APLICA. Durante la efapa de operacion no se requiere ninguna maferia prima,
las obras se ponen al servicio de los usuarios al concluir las etapas de preparacion
del sitio y construccion, sin que estas actividades demanden insumos o materias
primas,

Sin embargo, [os talleres de mantenimiento para las unidades que prestaran el
servicio que cuentan con el equipo necesario para llevar a cabo Jas actividades de
conservacion de la flota, tomande como primicia el correcto funcionamiento de las
unidades para cumplir con recorridos asignados, contardn con las sreas destinadas
para el almacenamiento de los productos indispensables para realizar
mantenimientos preventivos y correctivos, dichos productos serdn suministrados
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pc:-r el fabricante de las unidades y/o p@r un proveedor autorizado a bien de
asegurar la calidad de estos, asi como el correcte manejo de cada uno de los
productos.

Cremn p-n-l-n dol taller ea rontard com Srea do alrmaranamiento Aea ™
e procuct Frm

refrigerante, lubricantes, grasas, combuistible, aceites, entre otros.
El taller incluye dreas y equipos fales como:

L Eoeadald S LA Wi
Despachadores neumaticos para fluidos.
- Aceite para motor.
- Apejte para diferencial,
- Aceite hidraulico,
- Refrigerante.
Area de almacenamiento.
Area para desechos

&*

a

[1.4.5. REQUERIMIENTO DE ENERGIA
II.4.6.1, ELECTRICIDAD

Todas las estactones requicren de energia eléctrica con sistemas de respaldo para el
equipo electrénico. Se manejaran 127 V para el: Alumbrado, equipo de recaudo,
herramental en taller. Y se manejaran 220 V para e] Taller.

11.4.6.2. COMBUSTTBLE

Fl Diésel sers necesario para el funcionamiento de los autobuses, en una cantidad
anua! de aproximadamente 5, 371,428.571ts, sin embargo para su mattenimiento
también se considera el uso de aceite de motor, refrigerante y aceite de
transrrusion:

+ Aceite de motor: Cantidad anual de 22, 560.00 litros.
» Refrigerante: Cantidad anual de 8, 460.00 litros.
s  Aceite de transmision: Cantidad anua! de 4, 136.00 litros.

[1.4.7. REQUERIMIENTO DE AGUA

El consumo de agua serd el minimo necesario para la limpieza de la
infraestructura, el cual serd despreciable.

b T e e —
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En relacion a. suininistro e 2gua pata eguipo sanitario esle serd de brabajo en seco.

i consurya mayar setd et requeride para la Empieze diaria de l33 vnddades, gl cual
s¢ rualizerd con 1na mdrnina sapeciglizada con on proceso de anperncite oon
reciclade de apaa, el come se mencione a conkinuacisn:
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Ciclo del agua

Ll araa procedente del lavado es recogisde vn un poimer depasio (D), donde se
deprsitan las pergowday mdy pesaday, & conbmwacedn el apnaa ira pasande pos los
depdsitos decarbadores |:[':I']- 'y Erd, chiomch s emivam Jas conncd WOInme s 1RSSR R ST
el Erabaje de Los microorganismos que seridn agrepados para el oresiclado,
generanda an fange que se depasiia en o decartadores (B3 v Ly, la
elechobormba sumerpida (ML) inctalada en el Sepdsito LS, impulsara el agua hecla
el deposiby reqiclader (D1), donde serd cxigenada y liste pera wor wlbilbzade cn o
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ciclo de lavado, esta oxigenacion se realizars de modo tempunzado, para
conseguir un nivel de oxigeno de al menos 2ppm.

La limpieza interior de las unidades, asi como la sustitucion de las pérdidas de

amiia pr 13 maomina
agua enla migquina,
Como punto de referencia podemos mencionar un consumo anwal de 60 m3/afio.

FFAQ P rrtemg e 4T oo

IL4.8.1. EMISIGNES A LA ATMGSEERA

En relacisn 2 les smisiones de contaminantes al ambiente, estos =2 centran en los
generados por las 75 unidades que estaran incluidas en el proyecto.

Teniendo como primicia del proyecto cl caracter de cuidado al ambiente, resaltan
dos puntos en relacién a la reduccion de los contaminantes:

» El cambic tecnoldgico en los vehiculos que prestan el servicio.
¢ Cambio modal.

F1 cambio tecnoldgico corresponde a la sustitucién de autobuses y microbuses que
actualmente operan en las vialidades que serdn intervenidas para la construccion
del corredor Metrobis Linea 6, estos Autobuses y microbuses serdn sustituidos en
el marca del proyecto por autobuses articulados de alta capacidad v de bajas
emisiones {(EURQ V), de tal forma que al implementar el proyecto se reduce el
namero de motores y unidades gue operan el servicio y se incrementa la calidad
de unidades que operan.

De acuerdo a los registros de operacién, actualmente circulan por la zona a
intervenir autobuses de la Red de Transporte de Pasajeros RTP, autcbuses del
Grupo Metropolitano de Transporte (GMT) y microbuses de la Ruta 3, Ruta 18 y
Ruta 58, por lo que se estima la sustitucién de cerca de 300 unidades, de las cuales
150 son microbuses con motor a GLP y 130 autobuses con motor a diésel; estas
unidades serdn sustituidas por 75 autobuses articulados con motor a diésel y
certificado de emisiones Euro V o superior, los cuales operaran con diésel de Ulira
Bajo Azufre (diésel UBA).

Los datos arrojados de la estimacién de contaminantes al ambiente estdn basados
en tecnologia diésel EURO V, por lo que si en la seleccion de los autobuses se
escoge una tecnologia superior tal como EURC V EEV o EURQO VI, las emisiones al
ambiente serdn et todo momento menores a lo estipulado a continuacién:
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EMISIONES GENERADAS POR LOS 9,656.00 TON COs eq/ Afio
NUEVOS AUTOBUSES.

Debido a los dos factores mencionados anteriormente, CAMBIO TECNOLOGICO

v CAMBIQ MODATL la reduccidn de emigicnes serd:

CAMEIO TECNOLOGICO: 7,297.00 TON CQzeq/ Afio
CAMBIO MODAL: 12,117.89 TON CO; eq/ Afio
TOTAT. DE REDUCCION: 14.414.89 TON CO: eq/ Afio

Otras emisiones como emisiones coma CO, NCx y PM se enlistan a continuacién:

CO 15.6 Ton/ Afo
NOx 20.8 Ton/ Afio.
PM 0.23 Ton/ Afio.

F1.4.8.2, DESCARGAS DE AGUAS RESIDNIALES

Come ya se ha mencionado la utilizacion de agua estd bajo la actividad del lavado
de autobuses y el cual cuenta con un proceso de reciclado de agua, sin embargo
como parte del mantenimiento del equipo de lavado, el depésito sufre perdidas y
es rellenado en su depésito principal.

£l agna que es retirada de la mdquina de lavado ha pasado previamente por un
proceso de tratamiento con una capacidad de 6 m3/h, mismo que se explica a
continuacion:

El proceso bioldgico reduce en gran medida la materia organica (DQO)
provenientes de detergentes, ceras, aceites e hidrocarburos, reduciendo de esta
forma la contaminacién del agua, ello se consigue gracias a la uilizacién de
microorganismos adaptados que descomponen gran parte de las sustancias que
contiene el agua de lavado, se trata de microorganismos no patgenos, por 1o tanto
no existe peligro de su utilizacién,

IL.4.8.3. RESIDUOS SOLINOS INDRISTRIALES

De acuerde al modelo de operacion de proyecto, la empresa operadora duefia de
los autobuses solo se encargard de los mantenimientos menores, debido a lo
limitado tanto de los espacios, asi como de los tiempos de operacion.

Para toda actividad de mantenimiento mayor las unidades son trasladadas a patios
destinados exclusivamente a mantenimiento especializados de vehiculos, en

T oy T N ot s et B = L B A g TR M= L S R S o B el g g L
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muchos casos siendo directamente con la empresa fabricante de los autobuses,
situacién que nos reduce al minimo la generacion de residuos solidos industriales.

Como parte de las acciones para controlar los residuos sélidos generados cada uno
Ax Vo LT T . ] [y ey e L ~prn

1 Py A - . i oy
de los talleres del proyecte, cucnda con espacios preparades adecuadamenie para

el almacenamiento de lubticantes y piezas de recambio comin.
11.4.8.4. RESIDUOS SOLIDGS DOMESTICOS

Por la naturaleza del provecto no existe generacién de residuos domésticos, sin
embargo en cada una de las estaciones y terminales del Corredor se estima la
ubicacién de contenedores para este tipo de desechos, separando estos de acuerdo
a los reglamentos establecidos para la separacion de los desechas (Orgénico e
Inorganicos).

H.4.8.5, EN stI cAs$0 RESIDUOS AGROQUIMICOS

NO APLICA.
1.4.8.6. GENERACION DE RUIDO

Cada uno de los autobuses cumple con las normas ambientales de emisidn de
ruido NOM-079-ECOL-19%4, la cual nos establece un nivel maximo de 84 dB para
vehiculos con un peso bruto vehicular mayor a 10, 000 km.

En relacién a los tafleres de cada una de las empresas operadoras se rigen bajo la
NOM-081-SEMARNAT-1994, cuidando en todo momerto los limites establecidos
para este tipo de instalaciones.

Aunado a lo anterior, como se ha explicado en el rubro de emisiones a la
atmosfera, el proyecto sustituira a un alto numero de unidades con tecnologia
obsoleta, con lo cual el nivel de ruide en la zona se reducira en un promedio dei &
% debido nuevamente a los dos puntos siguientes:

- CAMBIO TECNOLOGICO,
- CAMBIO MODAL

La duracion del ruido serd durante la vida atil de la operacién que se estima serd
de 30 afios.
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. 11.4.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PLANES DE EMERGENCIA
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Como medidas de seguridad en la zona del proyecto, se incluye en proyecto la
nueva sefializacion horizontal de la avenida, el incremento de la sefializacion
vertical asi como barandillas de seguridac que guien a ios usuarios a través de los
paraderos a los pasos de peatones, cruces seguros, adecuaciones viales, asf como la
sefialética interna de las estaciones.

s L - PRI I TR TP ST SRR RN

la Secretarta de Prateccion Civil,

[1.4.10. REQUISITOS LEGALES APLICABLES A LOS ASPECTOS AMBIENTALES
DE TALLERES ¥ ENCIERRES

Los Patios de encierro que se utilizardn para el Sistema Metrobis Linea 6, son
Patics que ya cumplen con las obligaciones ambientales, establecidas en la Ley

. . . - b
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Distrito Federal (LAUDF) debido a que estos patios de encierro son fuentes fijas

pertenecientes a los Patios de encierre de Transporte GMT y CETRAM =
. respectivamente, sin embargo estan condicionados a que se apruebe el Estudio de \ Al
riesgo de los mismos. ™~ \_)

Los talleres mecanicos come otros centros de servicio generan residuos, tanto
peligrosos como solidos wurbanos, en las actividades que realizan,
fundamentalmente en las concernientes a los servicies de mantenimiento
preventivo y correctivo que prestan a los vehiculos automotores, en donde se
emplean sustancias consideradas peligrosas, como son algunos consumibles,
principalmente aceite lubricante, que al desecharse dan origen a un residuo
peligroso, que debe ser manejado, almacenado y dispucsto de acuerdo a las
exigencias normativas vigentes.

A continuacién se enlistan algunos de los principales Residuos Peligrosos
generados en un taller mecénico (Tabla 2.23 y Tabla 2.24).

Tabla 2.23. Residuos Peligrosos en Area de Servicio,

TIiPC DE RESIDUO S . -~ " CARACTERISTICAS F.Q. B.

Aceite usado TOXICO (Te-INFLAMABLE _

Filtros de aceikes usacdos TOXICO (TebINFLAMABLE

Fiftros de gasolma usados TOXICO (Tel-INFLAMABLE
. Trapos ¢ estopas impregnados de aceite TOXICO (Te}-INFLAMAEBLE

Recipientes vacios que contuvieron aceite, antivongelante, TOXICO (Fe)

. Miquido de frenos, asrosoles
e B i = o VRV ta= rra Fr=rrr iy e e ST i o g e, L ! A ™ W PPl e TR T e T
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Tabla 2.23, Residuos Peligrosos en Area de Servicio.

‘ TIPO DE RESIDUO © - - - _ % . CARACTERISTICASF.Q.B.

Reziduos de anticonpelanta v liquido de frenas TCXICO {Te)

Desengrasante contarminado utilizado para el lavado de piezas INFLAMABLE .
Baterias usadas CORROSIVO B i
Llantas usadas TOXICO (Te)INFLAMABLE ]
Convertidores cataliticos gastados o agotados. TOXICO (Te}

Lodos provenicntes de la limpiezs de drenajes aceitosos, TOXICO (Te)

trincheras o frampas Jde separacién de aceites

Tabla 2.24. Residuos peligrosos en el Mantenimiento de las instalaciones.

' TIPG DERESIDUO. - - - CARACTERISTICAS F.Q. B.
Botes vacios que contuvieron pintura base stlvente o solventes durants TOXICO (Te)-INFLAMABLE
operaciones de aplicacién de pinpura en instalaciones, pisos y estructuras
| Trapos o estopas impregnadas con solvente : TOXICO (TeFINFLAMAELE
Lamparas fluotescentes fundidas no ecoldgicas TOXICO (Te)
Balastros usadas TORTCO [Te)

Para el caso de una Empresa Operadora del Sistema Metrobis es necesario resaltar
cuatro aspectos principales para cumplir con lo establecido por la Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) mediante la Norma NOM-
052-5SEMARNAT-2005.

Clasificacidén de residuos

Residuos peligrosos: Son aquellos que poseen alguna de las caracteristicas CRETIB
(corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o agentes
biologico-infecciosos) que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados al ser transferidos a otro sitio.

Residuos sélidos urbanos: Son aquellos generados en las casas habitacion, que
resultan de Ia eliminacion de los materiales gue se utilizan en las actividades
domésticas, de los productos de consumo y sus envases, embalajes o empaques; 10s
residuos que provienen de cualquier otra actividad deniro de establecimientos o en
la via publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y tos
resultantes de la limpieza de las vias y lugares pablicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole.

Residups de manejo especial: Son aquellos generados en los procesos productivos
que no retinen las caracteristicas para ser considerades como peligrosos ¢ como
residuos sélidos urbancs, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos.

MiA General “Construcriém del Corredor Vial para el Transporte Piablico Linea 6 Metrobis en el Eje 5
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Como punto adicional, es necesario que cada una de las empresas operadoras
cumpla con los requerimientos de alta ante SEMARNAT de acuerdo al tipo de
generador que sea, tal como se explica a continuacion:

Tinas de generadores

Micro generador: Producen hasta 400 kilogramos de residuos peligrosos.
Generadores pequefios: Producen de 0.4 a menos de 10 toneladas.
Grasndes generadores: Producen 10 o més toneladas anuales.

IL5. ETAPA DE ABANDONO DE SITHO

No existe una etapa real de abandono del sitio sino, en todo caso, una modificacién
del sistema de transporte en funcion del desarrollo de las nuevas tecnologfas. Una
estimacion de la duracion del provecto se basa en la finalizacion de los contratos de
concesion para la operacion del sistema, entendiendo que el drea de ocupacion de

Ta imfenasiurpbies 2agivh vigente moeas merradee Jatranenerhs
FL5.1. ESTIMACION DE Vipa UTIL

Dada la naturaleza del Proyecto {cbra civil de infraestructura vial), no se preve el
abandono del sitio: el Proyecto contard con una vida util proyectada para )
afios (con su respectives mantenimiento), esta vida atil puede extenderse de
manera ilimitada, siempre y cuando el mantenimiento del mismo se lleve de una
manera correcta y constante, aunque su capacidad vial serd limitada a los
lineamientos del Proyecto aqui presentado.

T1.5.2. PROGRAMAS DE RESTAURACHON AMPBIENTAL DEL AREa

NO APLICA, debido a que el dafio ambiental o las afectaciones gue se realizan en
la zona del proyecto, son las autorizadas para la realizacion del mismo ¥
posteriormerte no se realizan mas afectaciones

IL5.3. PLANES DE UsQ DEL AREA AFECTADA AL CONCLUIR LA VIDA UL
DEL PROYECTO

lLa Linea 6 de Metrobus provectada formar4 parte del sistema colectivo de
transporte de la ciudad, por lo que no se contempla la concjusién de su vida Gl
La Linea 6 seré conservada con mantenimiento preventivo y correctivo.
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II. DESCRIFCION DEL MEDIO NATURAL DEL PREDHO Y SU
ENTORNO

El medio natural del &rca del Proyecto “Construccién del Comredor Vial para el
Transporte Pablico Linea 6 Metrobiis en el Eje cinco Norte de Ja Avenida Carles
Hank Gonzélez hacia el Metro Rosario con influencia en las Delegaciones Gustavo
A. Madero v Azcapotzalce” os el caracteristico de las zonas urbanas, el cual se

B s st ek el e COBD et e D Bieh b e e gy —miy —en e kg s s s

Provecto en sus diferentes etapas debera considerar no sélo los efectos directos o a
corto plazo, sino también aquellos que se puedan manifestar a mediano v largo
plazos.

Los efectos que la obra tendrd en la etapa de preparacion del sitio, estd dado
principalmente en el retiro de sefialamiento v alumbrado, el efecto principal a corto
plazo es la generacidn de residuos sélidos {(escombros), también habrd afectacion en

larjgn plézo, debido a que modificara el paisaje del lugar, pbr lo :iue estd previsto la A
realizacién de jardines en dichas 4reas. \ %

Fn la etapa de construccion, la mayoria de las actividades descritas los efectos - Qb\
directos a corte principalmente generacion de ruido, residuos sélidos y peligrosos, los s

cuales se prevén la disposicion de los mismos de acuerdo a lo estipulado por la
SEMARNAT.

Uno de los efectos al ambiente a corto plazo es el aumento de emisiones de
contaminantes 2 la atmosfera debido al aumento de vehiculos ¥ a la maquinaria,
durante todas las etapas del Proyecto, por lo que se asegurara que dichos vehiculos se
encuentren en Optimas condiciones para evitar aumentos de contaminantes en Ia
Z0T1a.

II11. DELIMITACION Y JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

$e entiende como area de influencia de un proyecto la zona sobre la que sera posible
medir impactos derivados de las acciones que proponga el mismo, por lo tanto, es la
zona geografica en la cual se presentan los impactos de manera inmediata 2 la fuente
que los genera y en que un componente ambiental afectado directamente, afecta a su
vez a otro u otros no relacionados, aunque sea con una intensidad minima.

Una vez delimitada el 4rea de influencia se puede realizar un diagnostico que
permita conocer sus condiciones actuales, sus tendencias de desarrollo y deterioro, asi

oy NSEATASII T s e S T i S e PR S e S e
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Tabla 5. 1. Tactores y eritorios para la delimifacion de drea de influencia.
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350 m & cada lado del trazo para la delimitacion de un poligono en torno al trazo del
pr::-j,recto,

Fl 4rea de influencia para el presente proyecto cuenta con una extension aproximada
de 1093 km? que se consideran éptimas para la interpretacion v andlisis de los
componentes bidticos, ambientales, sociales y econémicos que pueda ocasionar la
obra en mencion.

A continuacion se muestra 1a ubicacion de la Trayectoria del provecto, asf como de su

. ———— - . - . -

origen de la referencia. y Figura 3. 2).
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Figura 3. 1. Sitio del Proyecto “Construceién del Corredor Vial para el Transporte Peblico Linea § Metrobas
en el Eje cinco Norte de 1z Avenida Carlos Hank Gonzilez hacia el Metro Raosario con Influencia en Jas
Delegacianes Gustave A. Madero y Azcapotzaleo”
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Figura 3. 2. Ubicaci6n de la trayectoria del proyecto y el area de influencia delimitada.

I112. CARACTERISTICAS FiSICAS Y BIOTICAS

En esta seccion se muestra un panorama general de los aspectos fisicos y bidticos del
ambiente que podrian o no verse potencialmente afectados por la operacién del
proyecto. Los aspectos que se describen mas adelante incluyen las condiciones
climatolégicas, geomorfoldgicas, tipo de relieve, tipos de suelo, hidrologia y drenaje
subterraneo. A continuacién se presenta una breve descripcion de las caracteristicas
fisicas de a ciudad de México y la Zona metropolitana del Valle de Mexico, asf como
de las delegaciones Azcapotzalco y Gustavo A. Madero a las que pertenece el trazo
del proyecto.

El Proyecto “Construccion del Corredor Vial para el Transporte Pablico Linea 6
Metrobiis en el Eje cinco Norte de la Avenida Carlos Hank Gonzilez hacia el Metto
Rosario con influencia en las Delegaciones Gustavo A, Madero y Azcapotzalco”se
desarrolla en la zona norte de las dos delegaciones del Distrito Federal: Azcapotzalco
y Gustavo A, Madero. Ambas se¢ encueniran en una zona urbana, con una
temperatura promedio anual de 17.3°C, en los dltimos afios la precipitacién pluvial
anual a disminuide a 695 mm. En cuanto a su geomorfologia el Proyecto se
desarrollard en una zona plana con una ligera pendiente (5%).
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MIA General “Construccitn del Corredor Vial para el Traneparte Piblico Linea € Metrobés en el Eje 5 MNorte
de la Avenida Hank Gonzilez hacia ¢ Metro Rosario con una Influzencia en las Drelegaciomes Gustavo A

Madero y Azcapotzaleo™.
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IT1.2.1. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

STy e T ety el PO M e, ————

El clima presente en la Delegacidn Azcapotzalco es templado sub-hamedo con uvias
en verano mientras que en la Delegacion Gustave A. Madero es Semiseco Templado
de acuerdo con INEGI La temperatura promedio anual de ambas delegaciones es
del7.3°C y ambas presentan su temporalidad de lluvias de Junic a Septiembre.

La Figura 3. 3, muestra los diferentes tipos de climas presentes a lo largo de [a
trayectoria del provecto.

_E::Ilma en el traza
dsl proyects MB-LB

Simbologia

7 Tipadr cemi
7| OO peresm e
Pk | Lo
il o) oH B3 HE-LD
. Damathqakpcana

Figura 3. 3, Clima presente en €l trazo del proyecto.

TEMPERATURA

La temperatura anual promedic de los dos municipios es de: 17.5 °C. La delegacion
Azcapotzalco presenta una temperatura de 17.7 °C: la temperatura més baja es de 14.7
*C ent los meses de diciembre-enero, mientras que la temperatura mas alta es de 20.2
°C en el mes de mayo (Tabla 3. 2). La delegacién Gustavo A. Madero presenta una
ternperatura de 17.1 °C: la temperatura mas baja es de 134 °C en los meses de

diciembre-enero, mientras que la temperatura mas alta es de 198 °C en ¢l mes de
mayo (Tabla 3. 3.)
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MLA General “Consiruccidn del Corredor Vial para el Transporie Piblico Linea § Meirobas en el Eje § Marte
de la Avenida Hank Gonzalez hacia el Mefro Rosarjo con una Influencia en las Delegaciones Gustavo A
Madero y Azcapotzalce”.
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Talda 3. 2. Temperaturas miximas, media y minima de Ia delegacin Azcapotzalco en el per' - lo 1571-2000

SERVICTIO METEQROLOGICO M ACIONAL
NORMALES CLIMATOLOU JUAS

ESTADQ DE: DISTRITO FEDERAL PEF 300k 1971-20H)
ESTACION: 00009003 AQUILES SERDAN 46 LATITUD: 19-2810" N. | ONGITUD: 099-11'24"W. '“LT;‘IRS‘:;;E*“
ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN oL i AGD i SEF | T NOV DIC ""Nf"‘
' T TEMPERATURA MAXIMA. ' '
NORMAL 0.3 07 | 26 w2 78 T 24.6 4.2 1 9 7 253
T MAXIMA MENSUAL 5 8.7 a5 03 | sz 295 zﬁ 5 26,4 %3 | 5.2 248 -
ANO DE MAXIMA o1 | wm | o1 | 19 1983 1982 u:asu 1962 | 1987 - 1088 | 17 .
i MAXIMA DIARIA 32 34 3 343 245 5515 T 05 05 I %5 79 -
FECP};&?}J}:{IMA z4fl1w 23;119? m;lt:w 13;319:? 2% ,fl&rm m;z-w; :'.,:]195 16,-“21‘.13 14;;93 v Wl /19732 23;;9? i
ANOS CON DATOS 17 17 1% 17 1% 18 n 17 7 i 1w | 16 ]
T T TEMFERATURAMEDLA T - A _
MORMAS. 4.7 15.9 136 14.3 2 1] 133 ' 44 18.3 T4 161 151 177
ANOS CON DATOS 17 17 18 17 18 E | 18 17 7| o 18 18 -
' _ : TEMPERATURA MINIMA T T
B NORMAL 5.1 72 95 1.5 125 131 ]2 123 123 7 %4 71 102
MITNIAEA MENSUT&L 449 4.4 a7 o7 “11.1 125 T 115 11.2 Ty 71 T 49 -
ANO DE MINIMA 1986 | iwe | 198 | 1w 1976 96 | %5 [ 1% | 197 | 1978 1975 .
] MH\JIM& DIARI_JE -1 _ 05 1 5 75 s 5 5 5 . o 1 -
PECTEA MINIMA DIARIA 14;6193 ::4,»;19? 22,.-293 ue.{:e? 19;}% 15;919? _-'-f51w 15;619? 2(;,.-;1?? ¢ 15 2?;;9:'4 29;;9? -
ARNQS CON DATOS 17 17 18 17 1 s 5 | 18 17 7 | o= 18 18 -
e e T e T T R I TR T M AT st E Erp e bl T T T 1 AT

I.ms

L

MIA General "Cnnstmtcidn del Cm-rednr Vial para el Tranipnrte Pﬁblim quea 6 Met
Rogario con una Influencia en las Delegaciones Gustavo A. Madero y Azcapoizalio™.
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Tabla 3. 3. Temperaturas miximas, media y minima de la delegaciéu 1Gustavo A, Madero en el |« riodo 1971-2000.

SERVICIO METEQOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOL ICCAS

ESTADO DE: DISTRITQO FEDERAL
ESTACION: 00009043 SAN JUAN DE ARAGON

PERILY

LATITUD: 19-27'55" N. LONGITUD:099-04'45" W

. 1971-2000

ALTURA: 2, 340.0 MSNM.

- ¥1EMENTOS | ene | FB | mMar [ aBk | MaY | N _'l_-jUL | aco | ser _Jh T | wov ql DIC | ANUAL
. TEMPERATURA MAXIMA _ . : -
NORMAL 234 x32 | 279 285 86 %6 | 253 25.4 751 | 205 225 257
[ MAXIMA MENSUAL 266 ¥y | e 16 28 LB arg 271 287 ra” 6.5 249 -
ANO DE MAXIMA 1991 194 1991 1084 1948 T4 1948 17 147 o7y 1088 1987 -
MAXIMA DIARIA 0.5 e %3 36 36 as | a5 | w5 | M5 15 n | 25 -
FRCTIA MAXIMA DIARIA | 18/1987 | 0571991 | 17/1986 | 2571981 | 2/198) | 0B/1983 | 171997 | 2071991 | 1671967 | r1ery | 1871966 | 2071981 .
ANOS CON DATOS x5 "R 2% 7 w | 7 27 2 27 25 -
: TEMPERATURA MED1A
NORMAT w4 | 15 174 183 193 94 - 134 186 164 | 7z | 154 nr [ m
ANGS CON DATOS 35 7 | 2 | % 27 7 | 27 z | N
_ _ TEMPERATUR A MENIMA _ .

B NORMAL a3 49 B9 8.1 1 u 122 e 117 1146 25 6.5 45 K&
MINIM A MENSLUAL 1.2 1 4 34 o4 108 | 104 102 L7 .9 4 15 -
| ANODE MINIMA 1986 1+r:’¢+’ 1985 1971 - 1974 L8z o7 1562 1;?5 97g W | s -
MINIMA DIARIA 5 55 s 0 6 s | 7 " 25 1 s 25 | -

 FECHA MINIMA DIARIA | 3071972 | 2571976 § 06/1987 | 12/1971 T ortost | 1671078 | o174 | 1771971 | 01978 | - 997 | 2971974 | 2941975 i
ANOS CON TPATOS 23 27 2 2% 27 z | 7 x | = | o 5 -
—
S— R — N —— - - S

MIA Genéral ”éunsﬁucc:&n del Corredor Vial pa:a el Trmsparte I’ﬁbhcu l.inea b Mmu s
Rosaria con una Infiuencia en fas Delegaciones Gustava A. Madere ¥ Azcapotzalco”.
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PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitacion pluvial anual méxima corresponde a los meses de junic a
gertiambrs, misntras que 12 minima se presenta en log meses de noviembrs 2 fobraro
para ambas delegaciones. La precipitacion promedio anual ¢s de 598.4 a 764 mm. En
los afios anteriores la precipitacion promedio anual a Huctuado de menor manera
como se presenta en la Tabla 3. 4, asf como su represertacion grafica (Figura 3. 4 y
Figura 3. 31

Tabla 3. 4 Precipitacion Historica Mensua) ¥ Anual (1982-2008) sn ma,

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGOD | SEP | OCT ! NGOV | DIC ANUAL

1982 4 74 71 749 | 794 | 1208 | 148 | 1058 357 29 17 2 SO
1983 161 | 14.2 e g 197 | 761 | 2054 ¢ 1778 | 1108 ; 428 | 133 ; 41 6582
1954 6.5 £8 19 1 675 1 17209 | 18461 | 1496 | 191 | 634 | 02 7968
10485 1.3 £ 6.9 315 | HB3 193 | 1396 | 1157 | 1028 | 207 + 54 0.4 TI0.6 |
1586 0 1.6 q 04 | 67 | 213 | 972 11384 ; 703 | 506 | 98 3 6732

H
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, I
o T oa | a5 1 &1 1 59 | 578 | 140 1603|1445 33 | 259 | a3 | 0 | 77|} “‘\\
9w | 31 | 05 | 23 | 176 | 506 | 1588 | 142.4 | 1658 | 106 | 30 § 34 | 175 | 7™ =3 \
1990 — [ 82 | 121 | 995 | 76 |1274 | 2141 | 1632 | 1494 | 759 § 31 | 19 | 8885 ~$
o1 | 61| 07 | 01 | 24 | 60z | 1931 | 1684 {1075 | 1267 L1307 | 5 | 67 | Bl46 S
o0 | 298 | 234 | 85 | 247 | 959 | 48 | 1603 | 1956 | 2123 | 1267 | 49 | 24 | 9M6
To93 | 92 | 54 | &9 T62 | 1630 | 1304 | 113 | 1503 | 299 1 184 | 0 | ¢917
Toa | 1105 | 147 | 258 | 324 | 5202 | 15621 |146.84 {193,731 16244 | 7192 | 567 | 452 | 840.82
Tom | 2242 | 1154 | 1104 | 8.27 | 66.76 | 159.25 | 13479 | 19856 [107.19 | 38.55 | 4777 | 5333 | 86147
I Tees | 0 | 026 | 218 | 2652 [ 2075 | 1121 | 1155 |11465(12923 ) 4191 | 012 | 1608 | 5803
to7 115 | 079 | 2871 | 5478 | 5446 | 7957 [191.97 | 126.95 | 10597 | 5024 11165 | 7.7 | T14.05
i Tio3e T o T 0 | 36 | zas |eies | 9926 | 22177 {27506 | 11968 | 2185 0 | 8183 |
199 | 009 | 01 | 1045 | 1522 | 2222 | 7053 |159.44 | 200,63 | 8636 10231 | 163 | 066 | 669.64
0 T o |07l | 625 ] 82 | 975 [18497|12406|183.85| 9591 | 58.07 | 1082 | 163 | 77200
ool 2s | 595 | 1035 | 4885 | 61.58 |142.86 14394 127.12{159.61 | 4213 | 3.09 | 304 | 750.88
o0z | 1543 | 32 | 756 | 7132 | 23.48 | 5543 |14022] 97.07 | 18074 | 8463 | 2456} 052 | 680.18
omr | 0% | 05 | 1505 | 17.2 | 1256 | 19165 |145.93] 1555 [ 18011} 68.25 | 85 | 01 29782 |
noot | 3592 | 116 | 2081 | 2067 | 52.95 | 131.2 | 120.06 | 159.67 | 15973 | 5974 | 59 | 07 | 76763
o | 595 ¢ 317 | 84 | 2320 | 208 | 9402 | 15582 166.63| 7251 | 8647 | 931 | 139 | 65006
oo ] 179 | 115 | 883 | 23.45 | 6026 | 9933 |149.82[ 18185} 15844 | 8028 | 3701 | 433 | 806.74
o7 | 475 | 264 | 2107 | 2525 | 60.04 | 7922 | 1429218384 | 1663 | 479 | 947 | 188 | 6668
2008 | 007 | 29 | 186 | 3591 | 4193 [14137 [ 16661 |16465| 1318 W36 | 0 | 0 | TISH
,!Pmmedia 7479 | 498 | 9.67 [ 22.39 | 50.08 | 125.93 [152.28 | 154.13 | 13662 60.24 | 1186 | 510 | 745.06
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MILA General “Construccion del Corredor Vial para ¢l Transpotte Pablice Linea 6 Metrobus en el Eje 5 Norte
de 1a Avenida Hank Gonzdlez hacia el Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones Gustavo A.

Madero y Azcapotzalen®.
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Figura 3. 4.
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Figura 3, 5. Representacion grafica del promedio de Precipitacion Histérica Mensual {1982-2008} en
mm.
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VEENTO ¥ CALIDAD ATMOSFERICA

Las caracteristicas geograficas y climaticas son consideradas como los principales
factores que favorecen la acumulacién o dispersién de los contaminantes generados
por los procesos antropogénicos, La Zona del Valle de México se encuentra rodeada
por una cadena montaftosa formada por las sierras del Ajusco, Chichinautzin,
Nevada, Las Cruces, Guadalupe v Santa Catarina, dehido a la altura de ésta cadena la
cantidad de oxigeno es 23% menor que a nivel del mar, lo que contribuye a que los
de contaminantes. Por otro lado, la cadena montafiosa impide una adecuada
dispersién de contaminantes, propiciando su estancamiento,

Aunado a esto, su latitud a 19° N ocasiona que reciba una radiacion solar jntensa que
acelera la formacion fotoguimica de los contaminantes atmostéricos. Asf mismo, su
ubicacion en el centro del pafs permite que a lo largo del afio resulte afectada por
sistemas antciclonicos, lo que provoca viento débil en superficie y cielo despejadoa |

Fanas da la patahilidad atneféving. onon s remaccuarnte Afeutsd nere la disnersian
p i

e contanmiianices. ng‘/ \'l

En el Valle de México, se tiene una entrada principal del viento Ia cual se ubica en la \
zona noreste del mismo, region donde el terreno es plano. Dependiendo de la época '
del afio, Ja influencia de los sistemas meteorol6gicos cambia en mayor o menor grado,
haciendo que exista una segunda entrada del viento, siendo ésta por la regién orjental
del Valles. Pero puede ser incluso, que ¢l flujo del viento sea de sur a norte, cuzando el
viento en capas medias de la troposfera es suficientemente intenso como para que, a

pesar de la barrera montafiosa, se iImponga dicha direccion.

E} viento se ubica, desde el punto de vista de la contaminacion, entre los factores
meteorol6gicos mds importantes, ya que a partir de su direccion se identifican los
sisternas meteorologicos que afectan en cierto momento a determinado lugar. Su
intensidad es el factor principal para que los contaminantes emitidos a la troposfera;
ubicados en capas cercanas a la superficie, se acumulen o se dispersen.

Debido a las caracteristicas propias de los sistemas meteorologicos en conjunto con
los rasgos orograficos del Valle, suelen formarse remolinos, lineas de confluencia y
zonas de convergencia del viento, lo cual tiende a incrementar la acumulacion de los
contaminantes.

La Figura 3. 6 muestra las rosas de viento con datos promedio de 3 estaciones
meteorologicas de la REDMET para el aio 2008., sin embargo los vientos dominantes
en el drea de estudio oscilan en 2-3 m/s.
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Cabe mencionar que la maquinaria y el equipo que se utilizard durante la ejecucién
del Proyecto, deberan estar en Optimas condiciones (Llevande el control de la
verificacion v mantenimiento de vehiculos, camiones y maquinaria), con el fin, de

reducir estas emisiones {atmosférica y somoras), para no afectar de manera
significativa el entorno de la zona.
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=t L rea del proyecto
“Construccion del Corredor Vial para et Transporte Pablico Linea 6 Metrobds en el Eje cinco Norte de la Avenida
Carlos Hank Gonzdlez hacia el Metro Resario con mfluencia en las Delegaciones Gustave 4. Madero y
Azcapatzales”
Fuente: Elaboracion propia con detos de la RAMA, 2008

Eigura 3. 6. Rosas de viento promedic por estacion y anual ZATVM, 2008

En la Figura 3. 7, se muestran los campos de viento promedio para las épocas seca y
de lluvia; se observa que durante la temporada himeda (verano), el flujo tiene una
intensa compornente del norte en todo el valle.
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MIA General “Construccién del Corredor Vial para ¢l Transporte Pablico Linea 6 Metrobas en el Eje 5 Norte

de la Avenida Hank Gonzilez hacia el Metro Rosario con una Influencia en las Defegaciones Gustavo A
Madero y Azcapotzaleo”™
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I11.2.2. GEOMORFOLOGIA Y RELIEVE Sk

Fl Valle de México se encuentran en el altiplano mexicano a una elevacién promedio C)
de 2240 msnm {metros sobre el nivel medio del mar) y forma parte también del Fje
Neovolcanico de la subprovincia 57, denominada “Lagos y volcanes de Anahuac”,

La delegacién Azcapotzalco se distribuye en dos sistemas topograficos: llanura
aluvial y llanura lacustre, la primera se registra conun8 % dei territorio delegacional,
a diferencia de la segunda, que abarca la mayor parte del territorio con un 92 %
(Tabla 3. 5).

La delegacién Gustavo A. Madero se encuentra en cuatro sistemas topograficos:
llanura lacustre salina {14%), llanura lacustre (50%), lanura aluvial (24%) y sierra
escudo volcan (10%) (Tabla 3. 5).

En la Figura 3. 8, se presente una imagen con la fisiografia presente en el Distrito
Federal, en dende se aprecia de manera general la ubicacion del sitio del proyecto.

Tabla 3. 5. Caracteristicas fisingrificas de Ia Delegacién Azcapotzalco y Gustavo A. Madero.

ZONA., "~ SUB- . SISTEMA DE % DE LA SUF. | ALTLIUD |

CEOGRAFICA PROVINGIA PROVINCLA TOPOBORMAS DELEGACIONAL | MEDIA | [EWDIENTE
. . Lagosy ) Gustavo A, Madero
Altplanc Eje . gasy ; S
, , Volcanes Sierra coft escudo 22440 Nula en =]
hexicano Wepvolcanico ek ,
B ) d= voleames _| msnm orients, sUry |
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MIA General “Canstruecton del Corredor Vial para el Traneporie Pablico Linea § Metrabias en el Eje 5 Norte
de 12 Avenida Hank Gonzalez hacia el Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones Gustava A.
Madera ¥ Azcapotzalea™
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GEOOEAFICA | PROVINCIA FROVINCUL | OROFORMAS [ DELEGA CHONAL AEDiA | PENDIENT
Anahuac I.lanura aluvial 24 ponients,
Lianurra lacustre 1] Pronunciada
Llaraira Jacustre 14 en la cona
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|§ Llanura aluvial |r B 2 280 mzzr;:l:ir;;r
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Tuente: Atlas Cartrgréfico de Ia Cindad de México y Area Conurbada, Inédito. Noka: msfun = metros sobte el nivel del mar
Area del provects
“Construccién del Corredor Vial para ef Transporte Piblico Linea § Metrobis en el Eje cinco Notte de la Averdda
Carlos Hank Gonzéilez hacia el Metro Rosario con influencia en las Delegaciones Gustave A Madero v
Azcapotzalca”

Figura 3. B. Fisiografia del Distrito Federal
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v 4 ren del provecto
“onstruccion del Cotredor Vial para el Transporte Piblico Linea & Metrobis en el Eje cinco Norte de la Avemda
Carlos Hank Gonzélez hacia el Metro Rosario con influencia en las Delegaciones Gustave A. Madero ¥
Azcapotzaico”

Figura 3. 9. Fistografia de la Cindad de Mé&xico.

Conforme a la zonificacion geotécnica (Figura 3. 9) del Reglamento de Construcciones
del Distrito Federal, aproximadamente el 30% de su superficie se ubica en Ia Zona de
Transicidn ubicada en la delegacién Azcapotzalco, mientras que en su poreion central
y Este se ubica dentro del Lago. Las Delegaciones se encuentran en una zona
semiplana, con pendiente del terreno entre 0 y 5% que levanta hacia su extremo
Norte, la elevacion promedio de la demarcacién es de 2,240 msnm. Es nulo su
desarrollo de escurrimientos a cielo abierto, no contiene canales anirépicos, ni vasos
reguladores de aguas pluviales.
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MiA General “Construccion def Corredor Vial para el Transporte Pablico Linea 6 Metrobis en el Eje 5 Norte
de Ia Avemide Hank Gonziiez hacia el Metkro Rosario con una Infivencia en las Delegaciones Gustavo A.

Madero y Azcapatzalea”.
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ELEMENTOS GEOLOGICOS

La delegacion Azcapotzalco se encuentra constituida predominantemente por
estratns arenosns v limoarenosos, infercalados con capas de arcilla lacustre. 1o
anterior supone fa existencia de restos arqueoldgicos, cimentaciones antiguas, grietas
y variaciones fuertes de estratigraffa que pueden originar asentamientos diferenciales
de importancia. La Delegacion cuenta solamente con 100 ha de coberiura vegetal,

debida al interiso nso urbano del suelo.

La delegacién Gustavo A. Madero se ubica dentro de la provincia del Eje Neo
volcdnico, sus unidades geoldgicas pertenecen a la era Cenozoico, correspondienie at
periodo terciario superior y cuaternario. Los tipos de suelo que existen se conocen
como Aluvial (compuesto principalmente por arena, grava, arcilla limo) y Lacustre.
En los cerros v las prominencias altas se encuentran las rocas [gneas Extrusivas,
donde predominan el tipo de Andesita, cuya composicién comprende generalmente
plagioclasa y otros minerales ferro magnésicos come piroxena, biotita y hornablend

SISMICIDAD

Conforme & la zonificaciéon geotéenica del Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal vigente y en virtud de que Jos eventos sismicos inciden con mayores
dafios en la zona geotécnica lacustre (clasificacion IH), el 30% de la demarcacion de la
delegacién Azcapotzalco se encuentra en condicién de peligro stsmico alto. Estas son
las zonas del oriente de la misma. Al poniente (a partir de la Villa Azcapotzaico),
domina la zona de transicion (clasificacién II) por encontrarse en lo que se considera
fueron las orillas del lago y cuya vulnerabilidad en términos sismicos es media.

Fn la delegacién Gustavo A. Madero en virtud de que los evenitos sismicos producen
mayores dafios en la zona geotécnica del lago, el 40% de la demarcacién de la
delegacion se encuentra en condjcion de peligro sfsmico alto, razén pot fa cual se
deben revisar viviendas y todo tipo de estructuras, en especial las construidas antes
de 1986, para establecer si curnplen con los lineamientos de seguridad estructural del
Reglamento de Construcciones del Distrito Federal vigente y, en su caso, para dar las
recomendaciones ¢ instrucciones necesarias a fin de que se refuercen las estructuras.
Fl resto de la demarcacion se encuentra en condicién de peligro sismico bajo.

En la Figura 3. 10, se presenta las zonas sismicas de la Cindad de México, en donde se
puede apreciar de manera general la ubjcacion del sitic del proyecto.
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Area del proyecto
“Construccién del Corredor Vial para el Transporte Puiblico Linea 6 Metrobis en el Eje cinca Norte de la
Avenida Carlos Hank Gonzslez hacia e Metro Rosario con influencia en las Delegaciones Gustavo A. Madero

y Azcapotzalco”

Figura 3. 10. Sismicidad de la Ciudad de México,

T Crenoeal o Construcaon del Carredor Vial para el Transporte Pablico Linea 6 Metcobs en el Eje 5 Norte

de la Avenida Hank Gonzalez hacia e Metro Rosario con una Influencia en las Dielegaciones Gusfavo A.
Madero y Azcapotzalon”.
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FALLAS Y FRACTURAS

1. Delegacion Azcapotzalco:

A causa del hundimiento regional de la ciudad, se ha producido una zona de
agrietamientos que afectan a varias colonias de la Delegacién Azcapotzalco, También,
debido a la plasticidad del suelo relacionada con la extraccién de agua, y al paso
continuo de vehiculos pesados, se han reportado pequefios agrietamientos que
afectan principalmente a pavimentos, tuberfa de agua, alcantarillado y viviendas

circulan el trafico pesado mencionado, como en ta zona de Panfaco v en Industrial
Vallejo. Este efecto en ef suelo ha tenido también repercusiones en la infraestructira,
muy particularmente en el alcantarillado que en diversas partes de la demarcacion
sufre de tuberias en contra pendiente o de conlinuas fracturas expondendo a su
poblacién a riesgos de indole sanitaria por la contaminacidn de mantos freaticos o el
simple encharcamiento de estos residuos. —
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pretendan ampliar, tendrén que considerar en su disefio, las caracteristicas del suelo y h\\::j) [
subsuelo de la Delegacitn, sefialadas en la zorificacion geotécnica de la Ciudad d

Méxice como parte de la zona sismica 2; actualmente normado por el Reglamento d:&
Construcciones para el Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias.

2. Delegacion Gustavo A. Madero:

Ia demarcacién se encuentra afectada por varias fallas y fracturas de tipo regional. La
mayoria de ellas se manifiesta en los cantiles que han dejado en la Sierra de
Guadalupe, sin embargo también se ha interpretado su presencia en ¢l subsuelo de la
zona plana (de lago ¥ transicion). En total se reconocen 12 estructuras de este tipo,
cruzando a la Delegacionlé, todas ellas son en direccion SW-NE siguiendo el patrén
estructural predeminante en la Cuenca de México. Segin investigadores del Instituto
de Geofisica de la UNAM, existe la posibilidad de que algunas de estas estructuras
sean activas, en especial las que afectan al Cerro det Chiquigiite en su porcion
poniente; de la misma manera, tampoco se descarta que las fallas enmarcadas por los
sedimentos lacustres sean activas o se puedan reactivar en el futuro inmediato.

También se han formado agrietamientos en suelos, que afectan aproximadamente al
25% de la zona plana de la Delegacion, inciden particularmente en los alrededores
del: Institato Politécnico Nacional (IPN); Edificio del Instituto Mexicano del Petrdleo
(IMP); Central de Autobuses del Norte; La Avenida Congreso de la Unién (Eje 2
Oriente} y en las colonias: Pantera Vallejo; Guadalupe Insurgentes; Lindavista Vallejo;
Manuel Avila Camacho y San Juan de Aragén.
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de 1a Avenida Hank Gonzilez hacia el Metro Rosario con una influencia en lag Delegacicnes Gusiavo A.
Madero y Azcapotzalco”.
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Estas grietas afectan viviendas, unidades habitacionales, obras de infraestructura
como pavimentos, banquetas, ductos de agua potable, drenaje y lineas del Sistema de
Transporte Colectivo (metro). Estos agrietamientos, se deben a diversas causas, entre
ellas el hundimiento regional de la ciudad (por la explotacion excesiva de los mantos
fre4ticos) v e] desecamiento de suelos por la presencia de especies arboreas altamente
demandantes de agua {como son los eucaliptos). Se debe analizar la posibilidad de
que algunoz de estos agrietamientos coincidan con las fallas regionales.

[[L.2.3. TTPOS DE SUELOD

GEOLOGIA

De acuerdo a la zonificacion, desde el punto de vista estratigrafico, el Distrito Federal
presenta tres fipes de zonas: Fona I de Lomas, conformada por gravas, arenas,
bloques, basaltos y piroclasticas; Zona II de Transicién, conformada por arcilla, arena
y grava y Zona Iil, la Lacustre conformacda por tobas, limos, arcillas v arenas finas.

Respecto a la zonificacién geotéenica de la delegacion Azcapotzalco, se encuentra en
profundidad y que estd constituida predominantemente por estratos arenosos y limo- P“‘“:‘.‘
arencsas, intercalados con capas de arcilla lacustre. Lo anterior supone la existencia, \X
de restos arqueoldgicos, cimentaciones antiguas, grietas y variaciones fuertes de
estratigrafia que puede originar asentarmientos diferenciales de gran importancia. La
delegacion cuenta solamente con 100 hectéreas de cobertura vegetal debido al intense

us0 urbano del suelo.
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Para la delegacién Gustavo A. Madero el subsuelo se encuentra integrado por las
siguientes zonas: la del lago (al sur}, constituida por las formaciones arcillosa superior
e inferior, con gran relacién de vacios, entre estos dos estratos se encuentra una lente
de arena y limo de poco espesor llamada “capa dura”; a profundidades mayores, se
tienen principales arenas, Imos y gravas.

Hacia la parte norte, las dos formaciones de arcilla se hacen mas delgadas hasta llegar
a la zona de transicién, la cual esta constituida por intercalaciones de arena y limo {en
una franja de aproximadamente 3km de ancho); con propiedades mecdnicas muy
variables. La zona de lomas esti compuesta por pirocldstos, aglomerados, tobas y
horizontes de pémez, con esporadicos de lavas y depésitos de aluvidn conformados
POr gravas y arenas.

Las Unidades Litologicas de ambas delegaciones datan dela era (C) Cenozoico: del
petiode Cuaternario y Terciario (Tabla 3. 6},
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MIA General *Construceion del Corredar Vial para el Transporte Pablica Linea & M s en el Eje 5 Norie
de Ia Avenida Hank Gonzilez haria el Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones Gustave A

Madero ¥ Azcapotzaleo”,
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Tabla 3. 6. Geologla delegaciones Azca;; alco v Gustave A. Madero.

: : ' : %W DELA .
ERA - PERIODO | ROCAOQSUELO | ror0ar. | SUPERFICIE
. i L ) T o DELEGACIONAL
| Cuaternario 1 Suelo Aluvial 1559
| _lgnea Extrusiva Lacustre 47.22
Terciario . Andesita 278
Volcanoclastica Volcanocldstica 3611
" Gustavo A. Madero '
Cermzoicn RS L s ;'"_“.- I:&ﬂﬁ_ﬂ-t;“é__ ) S 562- o
Breca volcénica
intermedia I
ferciario ignea Extrusiva vzﬁﬁa 20,68
hasica =
- Andesita \
. Volcanocldstica Volcanocldstica - 57.67 | ll
Faente: CLENEGL Carts Getlogica, 2250 (0. |

En la Figura 3. 11, se muestra la geologia correspondiente a la frayectoria del .
provecto, encontrando que en su mayorfa si sitia en un drea con suelo de fipo
lacustre y en menor medida suelo aluvial y andesitas en la zonas aledafias a la
Basilica de Guadalupe gue contindan al norte hacia Ia Sierra de Guadalupe.

Geologia an el tazo

el proyecto MB-LE
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Figura 3, 15. Geologia presente & lo largo de |2 trayectoria del sitia del proyecto.
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EDAFOLOGIA

1. Delegacion Azcapotzalco:

Son dos los tipos de suelo de la Delegacion Azcapotzalco, Al oriente prevalecen
suelos de fondo large v al occidente suelos de transicion. A la base lacustre
pertenecen los suelos urbanos ubicados al oriente y sureste de 1a Delegacion y al
occidente corresponde la zona con suelos de transicion, formando la porcidn
especialmente mayoritaria.

Fstos se ubican geogrificamente entre la sierra de las Cruces y la sierra de
Guadalupe, abarcando oeste y norte, Estos suelos tuvieron las cualidades suficientes
para albergar a la civilizacién tepaneca. 5e formaron sobre estratos-sedimentarios can
estructura arciflosa y limos de aluvitn, en la medida en que entraban en contacto con
el antiguo espejo del Lago de Texcoco.

Geolagicamente, los suelos sedimentarios fueron modelades por erosidn pluvial y

Aehidn 2 en evmasicidn a s imtemperie interasmente favorecida noT a0 i
. E .

templado, esto mismo formd suelos con propiedades suficientes para &l surgimiento
de culturas agricolas estables.

2. Delegacion Gustavo A. Madero: \_

El subsuelo de la Delegacion se encuentra integrado por las siguientes zonas: lacustre,
de transicion v la de lomerio; la primera de ellas se localiza al sureste, constituida por
las formaciones arcillosas superior ¢ inferior, con gran relacion de vacios, entre estos
dos estratos se encuentra una fase de arena y limo de poco espesor llamada capa
dura; a profundidades mayores se tienen principalmente arenas, limos y gravas.
Hacia 1a parte norte, las dos formaciones de arcilla se hacen mas delgadas hasta llegar
4 1a zona de transicién, la cual estd constituida por intercalaciones de arena y limo;
con propiedades mecanicas muy variables.

La zona de Jomas estd compuesta por piroclastos, aglomerados, tobas v horizontes de
pomez, con esporddicos de lavas y depositos de aluvién conformados por gravas y
arenas.

La zona de suelo lacustre, que estaba ocupada anteriormente por el lago de Texcoco,
ocupa aproximadamente un 60% de la delegacion; la zona de transicion, es la que se
encuentra ubicada en las faldas de la Sierra de Guadalupe y de los cerros de
Zacatenco, Cerro del Guerrero v los Gachupines ocupa un 13%; y la zona de lomerios
correspondiente a la parte de los cerros antes mencionados la cual es el suelo mas
resistente en cuanta a composicién geologica se refiere, ocupa el 25% restante,
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De acuerdo con la informacién antes mencionada no se encontraron elementos
significativos para el desarrollo det Proyecto, ya que las condiciones geomorfologias
de srea donde se construiré la obra no cuenta con aspectos que pongan en riego al
ambiente y al personal.

T i R - o B .

A continuacion se muestra los distintos tipos de suelo presentes en el distrito federal,
encontrando que la trayectoria del proyecto se ubica en un suelo de tipo urbano
acorde con el Conjunto de Datos Vectorial Edafolégicos, Escala 1:250,000 Serie 11
{(Figura 3. 12).

Edafologia en el traza
del proyesto MB-LE
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Figura 3. 12. Edafologia presente a lo largo de la trayectoria del sitio del proyecto. En la imagen se
observa que el proyecto se ubica ep suelo arbana.

Usos DE SUELO

1. Delegacién Azcapotzalco:

El grado de urbanizacion que ha alcanzado el territorio delegacional queda de
manifiesto con [a comparacién de los datos estadistico poblacionales, presentando
Azcapotzalco una densidad de poblacién de 132 hab/ha, ligeramente menor a ladela
Ciudad de México que es de 14088 hab/ha (esta segunda, considerando
exclusivamente ¢l suelo urbano), ocupando ademas el octavo lugar en comparacion
con las 16 delegaciones del Distrito Federal y segundo de las delegaciones
consideradas dentro del primer contorno de las Unidades de Ordenamiento
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. Territorial, Destacando que en el 9.9% de su territorio se asientan grandes caﬂiﬁhﬁcs
habitacionales con densidades superiores a 220 hab/ha representando una de las
delegaciones que en proporcion agrupa el mayor niumero de conjunios de este tipo.

et o TS 3. £ P W

En ruanto a nsos def suelo, el Programa Nelegacional de Desarrollo Urbane de 1997
consideraba la siguiente dosificacion: Industrial 247%; equipamiento 14.5%;
habitacional 48.70%, espacios abiertos 2.9%; y usos mixtos corresponde el 9.20%.

Para el 2005, la distribucién en la ocupacion del nso del suelo es: Industrial 722.6 ha

T L N s B R L e P LRI e et by A

wste 150 en ol Distrito Federal (32.85% del total), equipamiento 516.2 ha (15.50%);
habitacional 1,402.6 ha (42.12%); espacios abiertos 96.6 ha {2.90%) y los usos mixtos
con 592.1 ha (17.78%) (Figura 3. 13). .
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Fuente; FDDU Azcapotzalco 1997 ¢ cilculos de levantamiento de campo tezlizados em el 2005.
Figura 3. 13, Grifica comparativa dei usa de su elo en la delegacion Azcapoizaico entre 1997 y 2005.

En esta dosificacién comparativa, puede observarse que el mayor incremento se
registrd en los usos mixtos, pasando de 9.20% a 17.78%, fenémeno explicable a traves
de dos factores generales: el primerc por la transformacién del modelo econdmico y
de competitividad acontecido en la economia nacional, el cual ha venido impactando
al soctor industrial en la tltima década, mientras que cl segundo ha sido el
fortalectmiento del proceso de terciarizacion socioecondmica de la poblacion local, es
decir, la terciarizacion de la economia es la transformacién de las actividades
econémicas hacia unas mas enfocadas al sector de servicios, o también lamadas
actividades terciarias. Este fenémeno es mds notable en los pafses industrializados
con economias desarrolladas en donde la estructura econdmica ha cambiado en faver
al sector de servicios en lugar del sector industrial.

. La principal causa de la terciarizacién de la economia ha sido el incremento de la
renta de las familias que les ha permitido un mayor consumo de servicios de salud,
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educacién, turismo, hoteleros, seguros, fransporte entre ofros. Las familias empiezan
a gastar cada vez una mayor proporcion de sus ingresos en distintos servicios
mientras que su gasto proporcional en bienes primarios e mndustriales cae, asi esta
restructuracion del presupuesto de las familias es reflejada en el cambio de la
vroduccién de la economia. favoreciendo el sector de servicios.

Este no es un fendmeno reciente pues inicio desde la ultima fase de la revolucion
industrial, a inicios del siglo 20, y se ha en intensificado en décadas recientes como
consecuencia de la globalizacion que ha impulsado ¢l desplazamiento de los centros

IR TR

2. Delegacion Gustavo A. Madero:

La distribucion de los usos del suelo (2005) con respecto a los registrados en el

Programa Delegacional de Desarroilo Urbano anferior {de 1997), advierte la

modificacion de ciertos usos del suelo en el territorio delegacional, especificamente

los que corresponden al Habitacional con Comercio en planta baja, al Habitacional
N ; T
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Comredores Urbanos, asi como a la definicién de aquellas Colonias que por sus
propias caracteristicas € inclusive desde su origen con ¢l uso exclusivo Habitacional,
tal es el caso de las Colonias Lindavista Norte y Sur, Montevideo, 5an Bartolo
Atepehuacan v las 7 secciones de San Juan de Aragoén, entre otras.

Ve

De las 8,708.56 ha que contiene de superficie la Delegacion Gustavo A, Madero;
7,435.56 ha corresponden a Suelo Urbano y 1,273.2 ha a Suelo de Conservacion, es
decir, el 85.38 % y 14.62 % respectivamente, con respecto a la distribucion del Suelo
Urbano ¢l Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de 1997.

Para 1997, la distribucion en la ocupacion del uso del suelo es: Industrial 520 ha {6%),
equipamiento 696.68 ha (8%); espacios abiertos 1,393 ha (1.38%); Reserva Ecologica
con 12.66 ha {14.62%); habitacional 3048 ha (35%} y los usos mixtos con 3048 ha (30%)
siendo estos dos ultimos en proporcion la demarcacion que cuenta con la mayor
superficie de este uso en el Distrito Federal (70% del total), (Figura 3, 14).
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Fuente: PDDU Gustave A. Madera, Gaceta Oficial del D.F. 1997, SDUV, GDF.
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. II1.2.4. HIDROLOGIA Y DRENAJE SUBTERRANEQ \_/

1. Delegacion Azcapotzalco:

Al noroeste de Azeapotzalco se encuentran las subcuencas del Rio Hondo y del Rio
Chico de los Remedios, v en las cercanias, en progresiva latitud norte, estdn los rios
San Javier y Tlalnepantla. Los caudales del Rio Hondo y de los Remedios, descienden
Jesde fas lomas de la Sierra de Guadalupe al norte y las sierras de los Remedios y las
Cruces al occidente. La mayorfa de estos causes desembocaban en tiempos remotos,
de forma natural en el Lago de México.

Hoy estas vertientes estén controladas a través de un ingenioso sistema de vasos
reguladores gue embalsan las aguas fluviales. Este sistera forma parte de la seccion
norte del sistema hidraulico o hidrolégico del Distrito Federal Por orden de
importancia son: el vaso regulador de El Cristo (este vaso es €l mayor v estd ubicado
al oceidente de 1a unidad habitacional El Rosario, casi al lfmite con la delegacion, por
lo que se puede considerar el principal contenedor de inundaciones); el siguiente es el
vaso regulador de] Fresno, también en Tlalnepantla v uego el vaso menor de las
Carretas, donde hay una planta de tratamiento de aguas.

Los declives del sureste vierten aguas fluviales y servidas, por medio de un sistema
. de bombeo al cauce del Rio Consulado (que se encuentra entubado). Azcapotzaleco
pertenece a la subcuenca del lago de Texcoco-Zumpango.
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2. Delegaciéon Gustavo A, Madero:

La delegacion pertenece a la subcuenca Lago de Texcoco-Zumpango, donde existen
cineo cauces que conjuntamente presentan una longitud de 26km:

Rio de los Remedios: Este cauce tiene una longitud totai de 15.3km, de los cuales
4.1km se localizan dentro de la delegacion. Nace con la descarga del Vaso del Cristo
en la avenida Lépez Mateos y la calzada de las Armas,

Rio Tlalnepantla: Cuenta con una longitud de 13.5km, de los cuales 2.9km se localizan
dentro de la delegacién. Nace en la Sierra de Monte Alto y estd limitado al norte por
la cuenca de los rfos Cuaufitlan y San Javier.

Rio San Javier: de los limites con el estado de México hasta su descarga con 2l rio de
los Remedios cuenta con una longitud de 25km, de los cuales 2.5km estén dentro de
la delegacion, por su margen izquierdo recibe la descarga del rio Cuautepec.

Rio Temoluco. Tiene una longitud de 2.6km, desde su naciiniento hasta su descarga
en el colector del mismo nombre {en las inmediaciones del Reclusorio Norte}, dentro
de la delegacion solo se encuentran 1.8km, este cauce drena las aguas pluviales v
resictuales de las colontas Compositores Mexicanos, Lomas de Chapultepec y Chalma
de Guadalupe.

/A o
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Rio Cuautepec; La longitud de éste rfo es de 6.8km, se localiza en la parte norte del
Distrito Federal y descarga sus aguas en el rio 5an Javier.

En la Figura 3. 15, se muestra la red hidrogréfica edicion 2.0 escala 1:30,000 editada
por el INEGI en la que se observa que la trayectoria del sitio del proyecto es
atravesado por el gran canal de desagtie en st porcion este en la delegacion Gustavo
A Madero.
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Figura 3. 15. Hidralogia superficial en el traze del proyecto.

DPRENAJE SUBRTERREANEQ

1. Delegacion Arcapotzalco:

El sistema de alcantarillado presenta una cobertura del 100 % en el territorio
delegacional satisfaciendo las necesidades de la poblacién. En términos generales se
han instalado sistemas adecuados para la captacion de las aguas residuales;
apoyandose en 30 colectores que captan y conducen las aguas residuales en el sentido
de escurrimiento de sur a norte v de poniente a oriente. Se dispone de una planta de
bombeo de aguas negras con capacidad de 3 m?/segundo, asf como una serie de
cuatro tangues de tormenta que manejan una capacidad de almacenamiento de 49,613
m3, complementandose con un total de § bombas con una capacidad de 1,630
litros/segundos, utilizadas para regular el excedente que en algunas ocasiones
presentan los colectores.

Como cause entubado, €l Rfo Consulado recibe en su trayecto de 2.7 km dentro de la
Delegacién las descargas provenientes de los colectores: Campos Eliseos, Rio San
Joaquin, Melchor Ocampo, Santa Bérbara y Calzada de los Gallos; ademas de ser
alimentado por 17 plantas de bombeo externas y una interna que en conjunto suman

. 69.60 m3/segundo.
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En el caso del sistema de redes de captacion de aguas negras, existe un total de 657.64
km, donde el 79.07 % le corresponde a la red secundaria utilizando un didmetro
menor a 61 centimetros, el 20.88 % lo utiliza la red primaria con un dismetro de 61 a
mayores de 305 centimetros. En materia de agua residual tratada, e cuenta con una
planta de tratamiento de aguas residuales denominada “El Rosario” v 52.1 ki de red
para este tipo de servicio. La planta de tratamiento responsable de proporcionar el
liquide, tiene una capacidad instalada de 25 litros/segundo, pero presenta una
capacidad de operacion real de 24 litros/ segundo, produciendo anualmente 510 m*.
Fl agua gue ahi se recicla es utilizada para el riego directo de (.82 ki, destacandose
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Deportiva Benito Judrez, el Panteon Santa Lucia, el Parque Ceylan, ¢l Deportivo Lucio
Blanco y el Pantedn San lsidro, ademés de alimentar al lago ubicado al interior del
parque TezozOomoc,

——— v mmmmm s

No obstante que la Delegacion cuenta con una cobertura total de infraestructura de \
drenaje, en época de lluvias se presentan problemas de encharcamientos en algunas : i
zonas de la jurisdicei6n; ocasionado por la insuficiencia de las atarjeas v el mal -\'
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dislocamiento v la existencia de contra feridieni’:es en las tuberias, producidos por los
asentamientos diferenciales y regionales sufridos en el terreno.

Alpunas avenidas importantes del proyecto {Av. De las culturas y Eje 3 Norte) en la
colonia El Rosario presentan problemas de encharcamiento debido a la insuficiencia

de red de drenaje, sin embargo se tomarén las medidas necesarias al momento de [a
congtruccién del proyecto.

2. Delegacién Gustave A, Maderg:

La Delegacion tiene un nivel de cobertura en infraestructura de drenaje del 95%, el
cual es de tipo combinado con excepeidn de una parte de Ia zona de Cuautepec donde
el drenaje pluvial uotiliza los arroyos. El sisterna esta constituido por colectores
principales, los cuales tienen pendiente de escurrimiento del poniente al oriente ¥
desalojan las aguas negras y pluviales al gran canal o al colector central del drenaje
profundo. La longitud det sisterna de drenaje es de 1,490.8 km de red secundaria con
digmetros menores a 0.61 m y 287 km de red primaria con didmetros que oscilan
entre 0.61 y 3.15 m que desemboca en dos ramales del drenaje profundo que limitan
la Delegacion.

También forman parte del sistema de drenaje los colectores que tenen un
escurrimiento de poniente a oriente y atm hoy desalojan aguas negras a cielo abierto
en los cauces de los rios: de Los Remedios, Tlalnepantla, San }avier, Temoluco,
Cuautepec y ¢l Gran Canal del Desagiie que tiene una capacidad para 111 m?/s.
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. La Delegacién aun cuenta con 18.1 km de rios que no han sido tapados y captan
escurrimientos pluviales: 4.1 km del rfo de los Remedios (capacidad de conduccitn de
211 m?/s), 2.9 km del rio Tlalnepantla {capacidad de conduccion de 70 m¥/s), 2.5 km
del rio San Javier con capacidad de conduccion de 10.3 m®/s, en Cuautepec, 1.8 km
del Rio Temoluco v 6.8 km del ric Cuautepec con una capacidad de 7 m3/s.

Para almacenar y regular los excedentes de aguas generadas en las partes altas se
cuenta con la laguna de regulacién de Cuautepec con capacidad para regular 145,000
3. Los hundinentos diferenciales en la Delegacién causados por la extraccién de

pendiente en las redes producen inundaciones y encharcamientos.

La obra se localiza en una parte sensiblemente plana urbanizada de la ciudad de
México, y los escurrimientos pluviales son los @nicos cuerpos de agua que fluyen al
sitio de la obra en la época de liuvias, por lo cual no existen cuerpos de agua en el
area que ocupard la construccion de la obra.
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Figura 3. 16, Hidrologia subterrdnez en el trazo del proyecta, Se aprecia la ansencia de pozos
cercanos a la trayectoria dei sitio del proyectn.
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[11.2.5, VEGETACION

La zona del proyecto se encuentra principalmente urbanizada, donde la imica
vegetacibn que existe son &reas verdes, parques, jardines y camellones. Las
principales especies arboreas que se encuentran en el drea del provecto son Schinits
terebinthifolius (Pirul de Brasil), Schinus molle (Pirul), Fraxinus whdei (fresno), Ligustrum
hucidum {arbol del trueno), Eucalyptus camaldulensis {ecualipto), Casuaring equisetifolia
(Casuarina), Cupressus lindleyi (Ciprés), Erythrina americana (Colorin), Jacaranda
mimosaefolia (Jacaranda), Jumiperus deppedna (Tascate), Pinus.sp (varias especies de
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A continuacién se presenta la Tabla 3. 7, con las especies arboreas en el sitio del
proyecto dando un tota de 69 especies, donde 37 de ellas tendrén una afectacion total
y 32 na serén afectadas. Del ntimero total de individuos reportados (7188), solo 1844 1
son arboles a ser afectados totalmente, de los cuales 365 individuos serdn
trasplantados. Con lo cual nos arroja un total de 1844 drboles a afectar. dfgl
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monumentos urbanisticos del Distrito Federal: 1. Las especies de ahuehuetes
Taxodium mitcronahum, sauces Salix humboldtiana, ahuejotes Salix bonplandiang, fresnos
Fraxinus undhei, cedros Cupressus lindleyi. De acuerdo con el listado se presentan dos
de éstas especies que son: Cupressus lindleyi (Ciprés) y Fraxinus undhei (Fresno) con un
total de individuos a afectar de 36 y 491 respectivamente.

del Distrito Federal”, en el articulo 15 se menciona que seran considerados q:::{
—

Tabla 3. 7. Especies arbéreas presentes en el sitio del proyecto.

. . NO. DE : ! -
NOMBRE = | NOMBRE |, NO-DB | INDIVIDUOS | TOTALDE . ¢ . | MONUMENTOS
CIENTIFICO COMUN AFECTADOS | NO INDIVIDUOS - 2010 URBANISTIC(S
i ' : | AFECTADOS | . : i
Aracie N
frrresiana Acacia v 1 ! " )
| Acacis langifelis Acacia 1 2 3 - -
Acaiia retinodes Ausiia 1 a2 53 - -
Acacia s, Acacia i & 3 - -
Ager negrndo Wagutiio 0 q 0
Almus acusringbs Adle i) 1 1 - -
A rducaret .
heteroplalla Araucaria o i A - -
Bauhinga
—— Pata de vara 0 A 3 - -
Bongrineilles sp. 1 Puganvilia 0 1 1 - -
Baugmiuvﬂleﬂ . )
et Buganvilia 1 a 1 .
Hoddln cordirta Tepozan | 2 2 4 - -
Cailistennen . i
a - -
Citeimis Escobilkin s z
Carion papmse Papava 0 1 1 . -
Casumrfag - , i ! -
i equisetifolia | arina 13 76 g7 1 ) ]
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Tabla 3. 7. Especies arbdreas presentes en e] sitio def proyecte.

! NO.DE’ - YN
NOMBRE | NOMBRE | NO-DE | ivorviouos | TOTalDE | SOMERS | MONUMEXTOS
CIENTIFICO COMUN - AFECTADOS NG INDIVIDLITOS 210 ‘ URBANI_SI‘ICDS
. AFECTATXS -
Citrns Intifolia Lima Q 1 1 - -
Citrwssp, ¢ Limom  § o 1 ] - R
T
Cr‘;f:ft:;fs Cipris 6 111 147 - X
Cpressus Ciprés imén 5 59 B4 - -
T
Cupressis | oy vuse jurtinnn "o e ' veE ! -
(_'.uprf.s-ﬂ:.us si:l. . Cup.rus:us v] i 1 j 1 § - - 4
Eriborrye : ! . . _
rdparicd Nispero 0 ! ! i :
- T
Erythrina Colortn 2 I 51 : 103 E . ;
| dmencma e i I
Ecatyptus Eucalipto %0 | 454 - -
caralduiensis -
Frecnlyptus Afeanfor ™ | 401 582 . §
globilus I
Evcalyptus s, Euocalipto 2 4 _ . 6 - - ’,/\
:Effht{ﬂn_ tinchebuena ] . Z 2 - - ke b
f Fukd e T e i Ll ahe e - ) :..__,,.{ t
Fictty cariod Hige e : 4 3 - “'-;‘\ ‘-.I~
Ficus elastica Hule 4 _ =3 27 - - -
Fraxines itrdhe Fresno 44 HE 1418 - X
Grevilten rabueste Grevilea 2 2 4 - - :
Jacaranda Jacaranda ) 39 4 - -
mlsossefolia
Jantpens Tascate 67 7 145 . -
.Lr'gr,r “.”"" Traeno a L 5h - -
jnpanicm
Lrgr:_sm:m T 160 s 305
Tueidem
Lagredambay N
. 2 L 1 - -
shyractiTig Liquidambey
b Myrussp Alcanfor 1 3 4 - -
Ausa ensets Pldtana [ 3 3 - -
Newinm memider Roza laurel 1 2 2 - .
Persag ameticdnd Aguacate n 1 1 - -
Fepaeospernnim Trueno 4 4 q . }
sp
Persed
, t it 1 1 - -
FrafsEimE Aguacate
Pirmis arpaeahineile Ocobe d - -
Piuws Fino 5 5 10 - -
£Hgelmanil
Pinys ) = " : .
12 1 F /Fndém -
i' mdximartne i Fino azul * ! fEn tra
Pinns radigt Fino & 12 19 - -
Platasnus X "
4 1 1 - -
jbricds Sdcomorg
P!at.ydad?is Tuhia L] 14 - -
ariemtalis
Plutnetin kg Flor de mayo i 1 - -
Alarnn ‘
31 -
Popuius elba piateado 264 ! 3 i
Pogredus Afarmo 95 | S i 195 - -
CRocta. o e e T e e e T A T e T T TR LY L B . gl s P ey - ey o et e Yyt L)
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Madero y Azcapaizalco™
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Tabla 3. 7. Especies arbéreas presentes en el sitio del proyecto.

. NODE
- NOMBRE nomere | o NODE | inprvioues | totarpe | ROMES. | moxumenTos
CIENTIFICO COMIN AFECTADOS | - _ NC INDIVIDUOS 2010 URBANISTICOS
. : AFECTADOS :
delieides _ canadismge
Frosopiz sp Mezquite ] 1] 0 - -
1 Prunus persica DChirazm a 11 1 - -
o Privius sevoting Capulin 4] 3 3 - -
' Psidium guajoia Guayaha 1 I 1 -
Faarica Cranada ] I 1 -
_En"uh!,” —_——— — = e e errem - —— —_— - ———— e — - -
- mjeitteen e plaleado - - = . - r -
Pyrocatha Piracanto 10 : 1 2 , - : -
e i j
| {nerous rugoss Cuercus 1 5 b | - [ -
! it t :
i R:.:‘urr:s. Ridno 1 1 ; . E _
COTILIM LT IS .
Satix batylowica | Sauce Tlomin i 2 2 i - ]
Scheffiera
arftnophylia Pulpo ! 12 ™ ) -
Srliinus molie Pirnl 128 254 197 - -
| Schimus | pingd de Brasat | 35 ! 37 72 . -
B e iyl e et e o e e . s __ -
cainparilnhs africano v g 2 Z —_—
faxodisim Ahuehuete 0 i 2 2 . X
IFECHOINE R i
Thiga orientaliz Tulia ] i 23 o - -
Lifwectes petrvifolin Dimo ching 1 242 253 - -
Especies sin identificar [ 11 i g7 108 - -
Tatales : 1835 ] E165 HEOS 1 2
En la Tabla 3. 8, se presentan otras especies de flora como palmeras, yucas,

suculentas, etc. dando un total de 12 especies, de las cuales 3 serin afectadas con un
total de 19 individuos, mientras que 9 no serdn afectadas con un total de 178

individuos.
Tabla 3. 8. Oiras especies de flora.
NOMERE NOMBKE NO, DF NQ. DE TOTAL DE NOM-055-
CIENTIFCD COMUN T;tégrm mrggggsﬁgm INDIVIDUCS SEMARNAT-200
A g greTicmig Mamy 0 2 2 -
Agrue ferox Maguey i 3 ; 3 -
Agate.sp Maguey 0 a i 1 .
Aloe verg Gabila n 1 1 -
Dagm aduis Cleada 0 1 1
Oprewdia ap, Abrojo n a 1 -
Cpwnba spp, Mopal / D a & -
Phemiakaspet it sp, Flatanitlo ! 1] 4 4 -
Fhoeniz cemriensis Palma canaria 1 46 49 -
VWashingtmiia tobusts | Palma abanico 10 4 74 -
Treor efephaptipes Yuca [ ) 53 i &1 -
Yieen filifern Ymca i o p i 2 -
Totakes i 19 178 | 205 1]
Py o B g hey T T o T T T o T T T e e R e e T e L R e T
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En conclusion solo una espeme arborea de acuerdo al listado se e encuentra en alg1ma
categoria de riesgo (Pinus maximartinezii, pino azul), sin embargo ningzin individuo se
encuentra en el trazo del provecto y no se removeran o afectaran de alguna forma.

En total se contabilizaron 80 especies (incluyendo arboreos, arbustivos, otras especies.
No se encontraron especies herbiceas) donde 40 de ellas se afectaran. Respecte al
nitmero de individuos se contabilizaron un total de, de los cuales 1844 se afectardn de
manera directa donde:

« 161 son drboles secos
s 3 s0n tocones
» 365 seran trasplantados.
Los arboles restantes que son 5344 no se afectarén de ninguna forma.

IT1.2.6. FAURA

R A .C,_;..,HT__". fomm emee Sm e Te s e
R ARt Fr el b I I H O

Tl mpumn d s meind mmmn ol Taosamosbs Tl lias 7 i
- - T da e e P e A E L L i I

diferentes especms adaptadas a las zonas urbanas (especies smantmpmas} Voque en _
ocasiones son consideradas como plagas ya que en algunos casos son espemes s-‘)
oportunistas y generalistas por lo que pueden desarroflar su ciclo de vida sin
problemas en las ciudades.

A continuacion se presenta en la Tabla 3. 9, un listado con las especies comunes
sinantropicas dentro del corredor vial.

Ry Ry = W g ol oyl =t = Sy =ty —r it b it P STy ren g S By =t ST T Dol R
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Tabla 3. 9. Listado de especies sinantrépicas dentro del Corredo;

S ' ' NOMERE
ELASE. . DEDm . FAMILIA ESIPECIE CG_NIGN
Heptha Squarriaka Phrymiogomatidas 3 Serloporis Lagartija

Passeridas | Passer domestictes (S0TTidn Chsere
[ 1
lcteridas Q:“-le.ﬂs Fanate mavor
e xiraas :
! Fringiitidne Cm-p!:tdams Gaomitm cabez
IHEIICANIE Toja
Fa e Tardidas del.'s Mirlo dorso rufo |
] rufepnllivtis |
| Cieeiiine
| Hirundinidae H (rygeds rustiog GB].Dn
i tijereta
[ Y Colunbing inm T{n};?h cota
i Cohrmbifremes edmbidas Tal
Caltrnba fivia oma
doméstica
1 p
Fatas norvegirus Fata gns o
Mamemalia Rowdentia Muridae e
. . Fralbis ritins Ratz nepra
Mas imuseishs Fala doméstica

N

Ninguna de las especies antes iistada se encuenira dentro de alguna Categorfa de Q
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2018, CITES o IUCN.

TIL3. CARACTERISTICAS SOCIECONOMICAS

1i1.3.1 ANALISIS SOCHIECONOMICO DEL AREA DE INFLUENCIA

1. Delegacién Azcapotzalco:

En la actualidad, el nivel de urbanizacion que presenta Azcapotzalco y su relacion
con la Regién Centro del Pais es considerado como muy alto, al igual que los

municipios

del Estado de México que colindan con esta y las delegaciones de la

denominada Ciudad Central.

Azcapotzalco mantiene una estrecha relacion funcional industrial con los municipios
de Tlalnepantla de Baz y Naucalpan de Judrez en el Estado de Mexico. Ademas, su
ubicacion le confiere un papel importante en la vida de los habitantes de la Zona
Metropolitana del Valle de México, ya que cuenta con servicios, equipamiento y
comercio que no sdlo satisfacen las necesidades de la poblacién residente, sino
también abarcan un amplio radio de influencia de la entidad vecina y de las
delegaciones aledafias como Gustavo A, Madero y Miguel Hidalgo.

La operacién todavfa de una importante planta industrial, la convierte en uno de los
principales destinos de viajes para un sector especifico de poblacién trabajadora de la
Zona Metropolitana del Valle de México. Esta condicién se refleja en la movilidad de
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la pr:rbiacxn:jn en el nurte rEg]Sf['ElIld{} las delegacmnes Azcapctzalco ¥ Gustavo A.

Madero conjuntamente el 12%3 de movimientos, lo cual se explica por la interaccién
de sus zonas industriales v la presencia de equipamiento metropolitano como la
Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Azcapotzalco, la Terminal del Sistema
Colectivo Metro “El Rosario” o el Hospital General de 1a Raza entre obros.

Fs importante resaltar que la Delegacion contiene el 40% del uso del suelo industrial4
del Distrito Federal; aporta el 15.04% del empleo industrial productive y es el destino
de lraba;r:r para muchaos ha‘:-:tantea del ma]le r.ie Méxica y dela Zona Metmpohtana

Almar:ertes Na-::mnales de Depﬁstt{) 5 1a Ternunal de Carga rie If:s Ferr@carrﬂes de
Pantaco, las cuales en conjunto suman cerca de 150 ha, las que destinadas a proyectos
de uso de alta tecnologia y servicios darian cabida a cerca de 20,000 empleos
adicionales. Azcapotzalco, sigue representando para la ciudad el principal lugar de
manufactura ¥ produccion de una variada gama de articulos de consumo bésico y
suntuoso que la poblacién de la metropoli demanda, por lo que su relacion con la
misma resulta estratégica v fundamental tanto en su desenvolvimiento social como

. .
Sarty AT T 1Ty

2. Delegacién Gustavo A Madero:

La Delegaci6n tiene como enlace entre el centro de la ciudad y la parte nor-oriente de
la ZMVM, siendo de hecho el centro geografico de la misma y el segundo destino de
transporte a nivel Distrito Federal por la concentracion de equipamientos regionales
que presenta.

La cercanfa del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México, hace evidente la
necesidad de conformar el arce norte del Anillo Periférico y el Eje Troncal
Metropolitano (Oceania-Av. Central), como vias de acceso regionales a este gran
equipamiento, ademés del Circuito Interior.

El impacto que tiene la Delegacién por ser la segunda més poblada del Distrito
Federal es importante en el ambito regional, se ve reflejado en los servicios de
transporte, en la cantidad de los vehiculos automotores que diariamente transitan por
sus principales vias, ya que gran parte de los habitantes de Jos municipios
conurbados del norte Jlegan por la Carretera México- Pachuca y la poblacion flotante
que genera, por un lado, la transferencia entre distintos modos de transporte piiblico,
¥ por otro, la atencion a la salud y la educacién media superior y superior.

La Sierra de Guadalupe tiene una considerable importancia para el Area Conurbada
va que es una de las pocas Areas Naturales Protegidas con que cuenta la Zona Norte
de la Ciudad. Aunque no es una zona que tenga fécil acceso, es el pulmon natural y la
"fsbrica" de agua que ademds experimenta una fuerte presién debido a los

A Tyt g Lyt o Lo L P e o T e T e T L T e e T Ry i pi LR LU g
MIA General "Cunatrumdn del Corredur Vial para ¢l Trznsparte Pﬁbhcu Linea 6 Metrabts en el Eje 5 Norie
de 1a Avenida Hank Gonzdlez hacia el Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones Gustavo A.
Madero y Azcapotzalce™.
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Asentamientos Humanos Irregulares de los mummpms colindantes debe ser
preservada.

Por otro lado, la relacién con la Delegacion Venustiano Carranza es muy importante
en cuestion de equipamiento urbano ¥ una mavor permeabilidad, tanto de fluio vial
como de actividades comerciales. Al poniente colinda con la Delegacion Azcapotzalco
con la que comparte la zona industrial de Vallejo, la cual presenta un gran volumen
de transito de carga y personas.

- -

1. Delegacién Azcapotzalco

La Pobiacién en edad de trabajar en el anfio 2000 fue de 349,312 que representa el 79%
del totat de la Delegacién estructurandose la poblacion econdmica de la siguiente
forma: La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) total fue de 186,766 (33.46%),
integrdndose con 183,327 habitantes (98.15%) ocupados v 3,439 habitantes {1.84%)

desorumados. La Pablacian BErondmicamente Inactva (PEN ga puzntificaha an 181,742 S

Ferscnas ($0.ou0 5 (e la pabiaclon en edaq ue wabajar). La poblacldn Jue Ro especitico
dicha situarcién fue de 804 personas (0.23%} (Ver Tabla 3. 10).

Tabla 3. 10. Poblacion Econdmicamente Activa e Inactiva, 2000.

SECI;DEES D'E DISTRITO FEDXER AT, : AFCAPOTFALCO : Lo REEEEETG
ALET'I?IDAD POBLACHON T POBLACION Lia PDBLAC[GN
o - . .- Poblacién Feonémicamente Activa o
Sector 21,496 0.58 1 329 0.18 1.53
Primaria !
Sector . E
el !
A 750,550 21.20 46,269 w24 | 6.09
H
Sector 2,687,085 75,00 130,764 w33 ) amy
Terciaric
No
Eepecificado 114,639 390 5,965 3.25
PEA Total 3,582,781 100,00 163,337 100.00
Vo _'_.- RN ".'._-:"'*"' u: 'f‘-'-': e L_II-.._ }l;l.'_ A e
Estudiantes 943,062 3135 50,543 31.25 536
i i
Dedicadas al 1,196,425 39.76 64,306 3976 537
hogar
Jubitadas y 203,200 6.75 15,001 927 738
Pensionados
Incapacitados 24,167 054 1,353 0 5a 5 600
Otro tipo 641,425 2132 30,539 18.88 176
PEl Total 3,008,279 100.00 161,742 100.00 538 !

Fuente: INEGL, XI1 Censo General de Poblacidn y Vivienda, 2000,
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Al imtenivr de fa T'.lFIFg.al_,nfrn Loz u.ul.lndu_:s. di;“.i!l{ﬂl’.iﬂs ai comane|n rape ﬂﬁ;-l-'l“.’_l'l e
la actividad de servicios vyt o0 33774 v oom el menns oiers de unidades [a
mianuiactura aporta €l 12.02% (Tabla 5 113

Tabh ), L1 Actividades de la Defegarién A meamzalen

DELLGAGION | MANUEACTURA COMEPROIOD | SCRVICIOS TONAL
Tstrien Foderm) | Bl umam | 149,147 7 1w
AryarmiLealia 701K £,519 AR BTG 1741
B grarn et Al . T
Pistrita Fedeead | 0 L i . 2
| s Taesegasion | b . R ' = : Al

2. Trelegacitn Guslaso A Madern

La poblaclon esondmicamente aciiva [FEA] de Lo Delegaeon en ef efio 20050 ascendid
a 306,520 habitantes, representando el 139% del Dimimio Federal La pobficion
Fenndnucanamnte nachiva (PE]) pam ese miseo afn wra de A56RM) persmmas, gue
rarranasia ! TROW ot sl i meamanio Sal [heteita Tad poe )

Le lz geblawito en fa Uelegacion en condiciones de trabajar, of 32.3% es
ceimdrmicaments acliva v 47 9% wonouocioente jpatkive. [ la A de i

Delegacion el Y84.2% estd ocupada v el LAK denor apaida

respecie g Ly pollucien cconémecamente inactiva e, 41.4% son personas dedicadas al
noger, tendamendalmerte  vingeies, qulvies e oottben ningena PErCEPCIOn
€COnAmica v que en muehos cases fienen une dolle ooy {frabajar erocess v fuera
de elin)y 20.0% son sstudiantes, 7.2% eon personas jubiiadas ¢/ pesicradas, D%
wstan incapecitados patiuanentes, [%6% kon personas que realizan olea aclividad y
(.3% oo s peermaron sn condicion o ackividad,

s dos slozes que congentran en la Delegacidn el may st nemers de akajadore
sany el comeccio con W9ETE empleades (3216%), de los cuales 44,169 {30%) son
trabiajadores por coenla propio, v ool de las cndustrias manutactureras con %3306
rabajadores (18.31%) gue concentran 15,064 J14%) an 12 misms condicion. B cste
surthilo eabe destazar que, en el prithet £as0 fa pacticipacian de los 1rahajaciness por
cuenitd propul se bace mas evidente al consfderar el cardcter de paiman en 1os
vetalblocinoentoy, bey cuales resuitan en mavor sroporcion en el sector samerrin, La
PEA en el sernor dercicrin se dwcreiocaba siprubfieafivaments por las perdcras
dedlcadas al cotmerdin infarmal, las caales IO O e L ol PR R rospecto el P35 de
exfe Regtor en ta demarcacldi.

TIL3 1.2 ARALISIY I3EREOC R ATICD
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dr la Averida Fank Gonzales. hacia el Metee Rossrio can wna Belusmoia ol 125 Oegaciodes Gourlevo A
hfaderny Arsrapnézalen®.
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C oy pespects o li L de ceechments, v el Disastn Federal =2 haoe evidents una
dirmmenucids oo Las slhimnes Jos docadas o parter e 190 donge diche tesa erg Je
25 % cdwmervamdoss para la déoada siguaerke i consaderalde potrocese a prescrtamse

A

g de L17T% zhlitnaihle en £ran medata esde Jonndmiensa o] sisona e [95h,

rer perandose ara 1999 ¢ retrocediendo er eeror medida durante fos stbeecuentes
& anos, Azcapotzaico muesha una tasa de 197 a 230 de 1.79%, Irferdor a la del TT.
R 1, i'-" puntos ouroentuaies, n::"-ntrastaﬂ o la sigueiente décads 2l [:ﬂ'c-s-:znr:a.:' Lt fasa

Baria 1w m;,?u::-r'luk D aTHIN CO L s !Il" —l'l' E"I"IA ¥ el l}ﬁ'l.”.."-. 1| '"'LI ®Y, lu AL fkn-mum
toacleir qoe aundue la TJP]Fg.irrﬁn sigite Peerm 1z1ﬁ?r-e-n-:in oo i [ras Negalivas ha
bogrador msderar su derrevimisnto (Ver Talla b T2

Tabla 3. 1 Takas de Craconuenta

PERICITKY METRIT FFTFRAL APCAPOT TN
L9701 Fade 1T,

LGS e MELY 24T

V55200 | I 1 53% |

Fuenter Ft sl ano baase e el Cead=re Ealad s Talezsenad Avaperido,

Eiieiwn 32, IWES] Cimesw Soreraba e

Rahilnram ¥ ivlemsd, ¥ners ST v Beegr e Carere] de Desarssfn 17 eame e Praesds Fre deml oS
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ratalidad  Ter

atra ladin == dhljngmﬂ- 14

etivejeclnlento de [a podlacids, donde e| indremenic mas notorie se encaeabza &n el
rantgn G- 3 oadwe. Bacoentbo o b comeided de hembros v de mojeres, para of 2000
gauz, o eaperimendd wn Bcreaente del poccenlae de rageres sooce ol de Jesdbires
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En cuanto a usos del suelo, el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de 1997
consideraba la siguiente dosificacién: Industrial 24.7%; equipamiento 14.5%;
habitacional 48.70%, espacios abiertos 2,9%; v usos mixtos corresponde el 9.20%.

Para el 2005, la distribucion en [a ocupacion del uso del suelo es: Industrial 722.6 ha
(21.70%), slendo en proporcitn la demarcacion que cuenta con la mayor superficie de
este uso en el Distrito Federal (32.85% del total), equipamiento 516.2 ha (15.50%);
bablfacmnal 1 fIﬂZ A ha f42.72%); espacios ablertos 96,6 ha (2.90%% v los usos mivtos
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2. Delegacion Gustavo A Madero:

La poblacion total de la Delegacion Gustavo A. Madero para el 2000 ascendia a
1,235,542 habitantes; representando el 144% de la poblacién del Distrito Federal y el
segundo lugar por el numero de habitantes, después de Iztapalapa. A partir de 1980,
la Delegacmn presenta una tendencia a perder poblacién residente. De acuerdo con
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perdid 11,135 ¥ 21,371 habitantes respectivamente.

Si se mantiene la tendencia demografica estimada en el Programa General de
Desarrolle Urbano del Distrito Federal versidn 2003, la Delegacién Gustavo A.
Madero perdera 122,578 habitantes enire 2000 y 2025, a un promedio de 4,903
habitantes por afio.

En cuanto a la distribucién de la poblacion por sexo en el afio 2000, se observa que
640,409 habitantes son mujeres que representan el 51.8% de la poblacion y 595,133 son
hombres que representan el 48.2%; la poblacion de la Delegacion por grupos de edad
Hene un comportanyvento similar a la del Distrito Federal.

Cabe destacar que la poblacién en edad productiva representa el 32%. Dicha
poblacion es la que demanda empleo, vivienda y servicios. La recomposicion de la
estructura de la poblacion genera también demandas diferenciadas de
infraestructura, equipamiento v servicios para fos actuales grupos predominantes:
jovenes y personas de la tercera edad.

Comparando la composicién de la poblacion por quinquenios de edad en 2000 con la
de 1990, se refleja una clara reduccién de la base, lo cual implica que [a poblacion de
los tres quinguenios inferiores a los 15 afios de edad es menor que la de los dos
siguientes superiores. La poblacion esta conformada por un alto porcentaje de
personas jdvenes entre 15 y 29 afios, destacando el segmento de 20 a 29 afios. Lo
anterior es de gran importancia, pues revela una demanda de instalaciones para
educacion bdsica en el mediano plaz-:: y una fuerte presion en los ciclos de los niveles
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educativos medio y medio superior, asi 1 como la necesidad de genera: nuevas plazas
de trabajo para los jovenes que se integrardn al mercado laboral. La poblacion entre
fos 15 y 35 afios representa un 37.4% de la poblacién total de la Delegacion (Ver
Figura 3. 18).
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De las 8,708.56 haé que contiene de superficie la Delegacion Gustavo A. Madero;
7,433.56 ha corresponden a Suelo Urbano y 1,273.2 ha a Suelo de Conservacitn, es
decir, el 8538 % y 14.62 % respectivarnente, con respecto a la distribucién dei Suelo
Urbano el Programa Delegacionat de Desarrollo Urbano de 1997

1.3.1.3 CONDICHONES DEL ESPACTO PUBLICO

1. Delegacién Azcapotzalco

a. Vialidad y transporte
Estacionamientos

En la Delegacitn se localizan pocas areas especiticas de estacionamientos ptiblicos y
unicamente se encuentran algunos privados integrados a diferentes inmuebies como:
almacenes, centros comerciales v encierro de vehiculos particulares, los cuales se
encuentran diseminados.

El equipamiento urbano y tiendas departamentales no cuentan con los espacios
suficientes para estacionamientos publicos, y sélo en determinadas instalaciones
como hospitales, clinicas, deportivos y 4reas adminisirativas de la Delegacion tienen
linicamente para el personal directivo.
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Madero y Azcapoizalco”™.
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Transporte

El transporte publico que existe en la Delegacion se encuentra integrado por: el
Sistema de Transporte Colectivo Metro, la Red de Transporte de Pasajeros (RTP), et
Sistermna de Transporte Eléctrico (Trolebis), los cuales se complementan con las rutas
de servicio privado de taxis v colectivos (microbuses). La interconexion de dichos
medios de transporte en la Delegacion asegura aproximadamente un intercambio de
pasajeros de 30,000 usuarios/ dia que se transporta desde y hacia el Estado de México

lineas & v 7.
El 5TC Metro cuenta con 9 estaciones que dan servicio cn su conjunto a [a zona norte

y centro-poniente de la demarcacidn. Estas estaciones pertenecen a las lineas 6 v 7. De
ellas ocho son estaciones de paso o comunes y una, El Rosario, destaca por ser la

estacion terminal y de correspondencia entre ambas lineas, representando un

unpﬂrtante centro de intercambio modal para los pasajeroa del sistema. También es
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mantenimiento v reparacmn del 5TC Metro. Ademds, esta estacion proporciona
servicir a la zona de la UH. El Rosario que cuenta con una nurnerosa poblacion
demandante de este satisfactor.

b. Infraestructura, Equipamiento y Servicios
Agua potable

¥n materia de agna potable, la Delegacién presenta una cobertura en el servicio de
suministro de agua potable del 100 %.

Alecantarillado

El sistema de alcantarillado presenta una cobertura del 100 % en el territorio
delegacional satisfaciendo las necesidades de la poblacion. En términos generales se
han instalado sistemas adecuados para la captacion de las apuas residuales;
apoyandose en 30 colectores que captan y conducen las aguas residuales en el sentido
de escurrimiento de sur a norte y de poniente a oriente. Se dispone de una planta de
bombeo de aguas negras con capacidad de 3 m3/segundo, asf como una serie de
cuatro tanques de tormenta que manejan una capacidad de almacenamiento de 49,
613 m?, complementandose con un total de 8 hombas con una capacidad de 1,630
litros/segundos, utilizadas para regular el excedente que en algunas ocasiones
presentan les colectores.
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Energm eléctrica

La energfa eléctrica en la Delegacidn tiene un nivel de abastecimiento del 100%,
cubriendo los requerirnientos del servicio en viviendas, comercios, industrias, oficinas
y espacios publicos. Existen dos subestaciones de distribucién con una potencia cada
una de 300 megawatts, para lo cual se disponen de 1,572 bansformadores de
distribucion, teniendo cada uno una potencia de 168 megawatts]d. Es importante
destacar que Azcapotzalco cuenta con el 59% del total de transformadores de
distribucion, y en lo referente a la potencia medida en megawatts, la Delegacion

c. Mobiliario urbane y anuncios

Azcapotzalco no ha generado una imagen especifica distintfva para su mobiliario
urbano (parabuses, letreros, bancas, postes, luminarias, soportes para bicicletas,
pavimentos o guarniciones, etc.) en general o el de sus dreas patrimoniales e
histdricas en paIthular En afios recientes surg:rj la modalidad de mobiliario urbano
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emplazado en los corredores urbanos mads 1mp0rtante5 ¥ N0 se ha generado urna
imagen determinada, simplemente se ha lirnitado a adecuarse a Ia de la cindad en
general.

Debido a una insuficiente regulacién y control del uso y aprovechamiento de la via
publica, se ha propiciado una proliferacién indiscriminada de publicidad v de
anuncios espectaculares deteriorando significativammente la imagen de la zona
tradicional de Azcapotzalco, incluyendo en ello la de las importantes avenidas que
son consideradas como patrimorniales por haber sido parte de las antiguas calzadas.

2. Delegaridn Gustavo A. Madero

a. Vialidad y transporte

La estructura vial primaria de la Delegacion Gustave A. Madero presenta una
cobertura desequilibrada: mejor resuelta hacia la parte surponiente, entre la Calzada
Vallgjo, 12 Av. Eduardo Molina, el Eje 5 Norte Montevideo y el Circuito Interior, y con
procblemas de accesibilidad hacia los asentamientos de Cuautepec, confinados por la
Sierra de Guadalupe y a la zona nororiente limitrofe con los municipios de
Netzahualedyotl v Ecatepec.

En el caso de los asentamientos de la Sierra de Guadalupe, la configuracion
accidentada del terreno v el grado de consolidacion de los mismos, hace sumamente
dificil la accesibilidad, lo que incide directamente en los problemas sociales v la
calidad de vida de la poblacion.
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Flectricidad

El 99.6% de las viviendas en la delegacion cuenta con el servicio de energia eléctrica,
mientras que el 0.4% carece del servicio ya que éste porcentaje pertenece
principalmente a los asentamientos irregulares que estan ubicados en su mayoria en
las faldas de Ia Sierra de Guadalupe.

111.3.1.4 PRESENCIA DE ASENTAMIENTOS INFORMALES

Por su grado de consolidacion urbana son escasos los asentamientos irregulares; sin
embargo, cabe mencionar que los procesos de regularizacitn s¢ han consolidado a
través de programas gubernamentales permanentes, Jos cnales han operado en
inmuebles que todavia manifiestan esta condicion al interior de 17 pueblos y colonias:
Santa Barbara, San Miguel Amantla, Santiage Ahuizotla, San Martin Xochinahuac,
San Pedro Xalpa San Juan Tlihuaca, Santa Maria Malinalco, San Francisco Xocotitla,

Sas Parein ek ,m.h_..u, Revnazs Tamsn Hmac Terdin Arnsitis Tleflom Amrliariin

Petrolera, Patrimorucr Falmllar, La Raza, Il Arenal ¥ Ivueva I:spana

La mayorfa de estos asentamientos han sido producto en primera instancia de que su
emplazamiento se realizé en pueblos de origen antiguo como Santiago Ahuizotla, San
Martin Xochinahuae, San Pedro Xalpa o San Miguel Amantla, en cdonde la
organizacion espacial de la lotificacion fue resultado de la subdivisitn de grandes
terrencs agricolas sin un orden y dimension especifica, la cual se ha venido
heredando a través de subdivisiones continuas irregulares hasta liegar a complejas
situaciones de agrupacién. Este hecho ha motivado que al no contar sus habitantes
con las garantias de propiedad sobre el suelo, la dotacion de servicios publicos por la
autoridad delegacional asi como por los organismos prestadores de servicio no pueda
ser efectuada, provocando la clandestinidad en los servicios de clectricidad, agua
potable y drenaje primordialmente.

Qtro ejemplo ha sido la existencia de asentamientos que ocupan derechos de via del
ferrocarril en colonias como Arenal, Cosmopolita y Santa Inés, asi como la invasion
de predios de origen industrial en la colonia Nueva Espafia, los cuales han mantenido
su ocupacién a pesar de la dificultad juridica de poder ser regularizados en un corto
plazo.

En relacion con la invasién o irregularidad en la ocupacién de edificios puiblicos o
privados, la mas relevante es la ocupacion de un almacén del programa de abasto
popular del Gobierno del Distrito Federal, ubicado en el acceso sur del metro El
Rasario, contiguo al casco de Ja ex-hacienda del mismo nombre.
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2. Delegacion Gustavo A Madero

En el dltimo inventario de asentamientos humanos irregulares que existen en la
Delegacion y de acuerdo con los registros de la SEDUVI y de a mistma demarcacion
para el afio 2005 se registraron 49 asentamientos, 20 de ellos en suelo de conservacion
v 29 en suelo urbano, en diferentes tipos de ubicacién, es decir: derecho federal de
via, invasiones de propiedad publica o privada y campamentos provisionales.

Las principales consecuencias que generan los asentamientas humanos irregulares en
demanda por la escasez de infraestructura basica y en algunos casos ef riesgo, por el
peligro de deslaves y derrurmnbes.

111.3.1.5 PRACTICAS CULTURALES

No existen practicas culturales en la zona del proyecto.

[T1.3.1.6 FOIRLE4 € DE INTCE A ~CFON SONCTA T PREDOMIN ANTES SN EY BSR4 CT0 DB

1. Delegacién Azcapotzalco

En la zona del trazo se cuenta con el Deportivo Reynosa y el Estadio Deportivo
Reynosa

2. Delegacién Gustavo A Madero

Ent la zona del trazo se cuenta con la Unidad deportiva Morelos IMSS, Depertivo Los
Galeana y el Bosque San Juan de Aragon.

I11.3.1.7 PRESENC1A DE CONSTRUCCIONES DE VALOR HISTORICO O CULTURAL

No hay cerca del trazo en la delegacion Azcapotzalco, sin embargo en la zona de la
delegacién Gustava A. Madero se encuentran Santuaric de Nuestra Sefiora de
Guadalupe, conjunto que incluye la Basilica de Guadalupe, Templo del Pocito, Cerro
del Tepeyac, el Pantedn del Tepeyac v la Plaza de las Américas; Iglesia San Bartolomé
Apéstol; Iglesia San Cayetano; Parroquia del Sefior de los Milagros.

IIL.4. DIAGNOSTICO

I1.4.1. IDENTIFICACTION Y ANALISIS DE LOS PROCESOS DE CAMBIC EN EL AREA
DEL PROYECTD

Con ¢l objetive de identificar y analizar las tendencias de los procesos de deterioro
del ambiente, asi compo su estado de conservacion se anall::'é la mf::-rma-:u‘_m obtenida
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de dwersas fuentes, con el fm cle IdEﬂtlflCaI I{}S pmblemas aml:rlenntalveﬁF causas v
efectos. Con base en una valoracion de factores del medio ambiente tales como agua,
suelo, aire, vegetacidn, fauna y medio socioeconomice; se elabord el diagndstico
ambiental derivado de lo anterior se encontrd que la regién en conjunto para los
factores mencionados, se encuentra en un estado de alteracién debido a la actividad
anfropogénica, recordando que e5 una zona urbana.

ITE.3.1.1. MEDIO ABIOTICD

Este elemento ha sido alterado por la actividad humana local, el factor de cambio es
producto de la contaminacion y el efecto invernadero, el cual ha modificado los
patrones de fendmenos climéticos macro regionales que afectan esta drea como en
todo el pais.

ajAire
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contaminantes en la c:udad fenomeno asoczadc: con el camportarmentn de Ios
contaminantes en el aire.

En cuanto a la distribucion espacial de los contaminantes con el mayor riesgo para la
salud, las delegaciones de Covoacdn, Tlalpan y Alvaro Obregon, en el Distrito Federal
fueron las mas afectadas por ozono; mientras que para PMio las demarcaciones de
Coacalco de Berriozdbal, Ecatepec de Morelos en €] Estado de México y 1a delegacion
Gustavo A. Madero, en el Distrito Federal, registraron las mayores concentraciones
del contarninante.

by Suelo

La vulnerabilidad de los suelos se encuentra interrelacionada enfre otros factores
como la textura, estructura e indice de fertilidad. La degradacion y/o alteracién de
los suelos ocurre principalmente en aquellas 4reas forestales dedicadas a la
agricultura de temporal, sobrepastoreo, con uso petencial forestal, y que por razones
socio-econdmicas se ha modificado. La degradacion del suelo se refiere a ios procesos
inducidos por las actividades humanas que disminuyen su productividad biologica,
asi como su capacidad actual y/o futura para sostener la vida humana. El drea de la
ciudad de México ha presentado una constante degradacién de suelo debido a la
expansidén urbana, sin embargo el proyecto no afectara el suelo més de lo que ya
presenta.
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dlsn:'unuyendo el tiempo de traslado ¥ disminucion de la contaminacién atmosférica.
Por lo anteriormente mencionado, el 4rea de estudioc presenta condiciones propicias
para el desarrollo del proyecto debido principalmente a su ubicacion y servicios con
los que cuenta, No obstante, es importante mencionar que el predio ya ha sido
sometido a fuertes alteraciones previas, por lo que las condiciones ambientales
criginales han sido completamente alteradas.

Como en la mayor parte de los proyectos de este Hipo, las principales afectaciones a la
zona se deberan a los trabajos asociados a la preparacion del sitio, construccion y
caracteristica en la mayoria de los casos es negativa, de magnitud irrelevante y
moderada. Se contempla toda una serie de medidas de mitigacidn y compensacion
para esta serie de impactos ambientales.

HL5. PLANO DEL PROYECTO EJECUTIVO GEORREFERENCIADO
AGREGANDO MODEL Y LAYOUT

E‘,_? L Tl 7” \r.j:“— o «T Y AaY smszommin AarTinaar fo

11.6. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Se incluyen en el anexo del presente documento.
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IV.IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La implementacién del Proyecto, pudiera traer consigo cambios generados por las
distintas actividades del mismo, las cuales podrian conducir a modificaciones en la
calidad del entorno natural, as{ como del sacial y econdmico. Lo anterior podria
repercutir de manera temporal o permanente en Ios componentss ambientales que se

influencta. Cabe destacar que el sitio del proyecio, se encuentra ubicado en una
superficie totalimente modificada, puesto que se localiza dentro de la Ciudad de México,
especificamente en las Delegaciones (ustavo A. Madero y Azcapotzalco. Teniendo
como punto de partida el estado actual del sitio donde se implementara el Froyecio
"Corredor Linea 6 del Transporte Piblico Metrobus en el Eje 5 Norte” a ubicarse en el
Fje 5 Norte de Ja Avenida Carlos Hank Gonzélez hacia el Metro Rosario con influencia
en las Delegaciones Gustavo A. Madero y Azeapotzalco, por lo cual en este capitulo se
identificzn, svaltan v describan los impactos ambientales, que se podrfan ocasionar en
las diferenres etapas dst proyect.

El sitio del proyecte cuenta con caracteristicas bidticas y abidticas partictlares,
presentando afectaciones por las diversas actividades humanas que se han realizado en

aftos pasados. Por lo anterior, la evaluacién es necesaria para describir la accion®

generadora de los impactos, asi como predecir la naturaleza y magnitud de los efectos
ambientales, interpretar los resultados y prevenir los efectos adversos sobre el ambiente,
haciéndolos compatibles con las politicas y regulaciones ambientales establecidas, con Ja
finalidad de proteger el entorno, Para este proyecto la evaluacion de los impactos
ambientales se realiza de manera cualitativa y cuantitativa. Como se describio en el
Capitulo 11, el Proyecto consiste de manera general en la construccion de la Linea 6 de
Metrobus en ¢l Fje 5 Norte Aragén-Rosario. Por lo anterior, la construccion, modificara
el medio y por lo tanto sus condiciones socioecondmicas, culturales y ecoldgicas en la
zona donde se ejecutard, es por ello que surge la necesidad de identificar los impactos
ambientales.

La identificacién de los impactos previos a la ejecucitn del proyecto tiene como objeto
analizarlos y evaluarlos, con el fin de introducir las medidas de prevencién, de
mitigacion o en su defecto de compensacion, que garanticen la reduccion de los efectos
adversos, resaltando los efectos benéficos que pudieran implicar tanto a nivel local como
Delegacional, para dictaminar la vialidad ambiental del proyecto. Los impactos
ambientales que se pueden presentar en la implementacion del proyecto, estdn en
funcion de la configuracion del sitio y de las diversas etapas del proyecto.
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IV.1. METODOLOGIA PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se ofrecerd informacion conforme la Gufa de Impacto Ambiental del Gobierno del
Distrito Federal, misma que es el resultado del andlisis de los efectes que se derivaran de
las obras v actividades que comprende el proyecto “Corredor Linea & del Transporte
Piiblico Metrobtis en el Eje 5 Norte” {en lo sucesive mencionado como MBL&), tomando
como base las condiciones ambientales del Sisterna Ambiental de la zona donde se
pretende desarrollar, asimismo determinar la posibilidad de ocurrencia de impactos

o

e o - o e N 2. T . -
servira de referencia para poder ofrecer medidas de control de los efectos negativos.

-

La mecanica que se sigui6 para la efaboracion de la presente seccidn, consistio, en:

5 Tl andlisis de la informacién utilizada para la caracterizacion ambiental y
sacioeconomica del Sistema Ambiental para el MBLS.
» THagnostico de las condiciones o estado del sistema armmbiental del proyecto, par

I S T N S S 3 S N i Tt i A marda R Hants
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% Identificacion de agentes de cambio del proyecto, los cuales podrian causar
impactos ambientales o incrementar el nivel de deterioro del Sistema Ambiental.

» Flaboracién de matriz de impactos ambientales (Agentes de Cambio vs Factores,
Ambientales).

Identificacion de tmpactos directos e indirectos

Definicion de area de influencia del proyecto

Elaboracisn de matrices de efectos v de la matriz de importancia.

Valoracién de la magnitud del impacto sobre cada factor o elemento ambiental

Estimacion y descripcion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales
esperados

Determinacion de Impacto ambientales residuales esperados.

VYV VY

v

V.2, INDICADORES AMBIENTALES

A fin de determinar cuales son los indicadores de presion del proyecto sobre el sistema
ambiental se considerd la metodologia del modelo Presién Estado Respuesta (PER),
promovide por la OCDE {1977).

A continuacién se realizard una breve descripcion del método de Presion Estado
Respuesta, también llamado modelo Namado PER (Presién-Fstado-Respuesta), misma
que comprende tres tipos de indicadores ambientales, que somn:

» Indicadores de presiones ambientales (que son afectaciones al ambiente causadas
por el hombre).

[ rmr—amm mm—ormmsampn T eemm SRTET ST TR T TR o
MIA General “Construcgion del Corredor Vial para el Transposte Pablico Linea % Metrohiis en o] Eje 5 Nocte de
la Avenida Hank Gonzélez hacia e] Metro Rosaric con una Influencia en las Delegaciones Gusiavo A, Madern y

Azeapatzalen”,
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# Indicadores de las condiciones o calidad del ambiente y los recursos naturales.
» Indicadores de las respuestas de [a sociedad a las presiones sobre ¢l ambiente.

E! modelo PER se basa en las causas que dan origen a la situacion, presupone relaciones
de accién y respuesta entre la actividad econémica y el medio ambiente, y trata de
responder preguntas simples como:

;Ousé est4 afectando el ambiente?

.Qué estamos haciendo para mitigar o resolver los problemas ambientales?

Los indicadores de presion describen las acciones que ejercen efecto negativo sobre el
ambiente por las actividades humanas. Estos indicadores se clasifican en dos grupos: de
presion directa y de presidn indirecta sobre el ambiente. Los primeros corresponden a
las externalidades creadas por las actividades humanas, como por ejemplo el volumen
de residuos generados y la emisi6n de contaminantes atmosféricos. Los segund

corresponden 2 tendencias on las actividedes gue crean exterpslidedes amblenteles, '_ﬁ_\:““ '
como por ejemiplo las caracteristicas de ia planta vehicular ¢ inaustrial (UECL, 1998, \..g :

Salazar, 1999), | q

Los indicadores de estado se refieren a la calidad del ambiente, asi como a la cantidad y \5
estado de los recursos naturales. Este tipo de indicadores inciuye los efectos a la salud
de 1a poblacién y a los ecosistemas causados por el deterioro de la calidad ambiental.

Finalmente, los indicadores de respuesta presentan los esfuerzos realizados por la
sociedad o por las autoridades para reducir o mitigar la degradacion del ambiente. Estos
indicadores son de los que menos avance se tiene, ya que la complejidad de medir
cuantitativamente como una accion de respuesta contribuye a la solucion de un
problema ambiental (SEMARNAFP, 1999).

Es importante mencionar que la metodologia PER, serd adaptada en el presente estudio
para caracterizar a los efectos negativos, misma que puede ser de utilidad para
determinar los indicadores ambientales de éxito del proyecto. El método que se aplicd
se muestra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..
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Figura 4. 1. Diagrama de Flujo del método que se aplicé en el presente estudia para la determinacidn i
de indicadores. ‘
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criterios que sugiere el Instituto de Rectrsos Internacionales para definir indicadores, - \

gue consisten emn \’Q

» Los que analizan la oferta ambiental: permiten detectar la existenicia de recursos.

» Los que analizan Ia sensibilidad o vulnerabilidad ambiental: detectan procesos de
degradacién ambiental.

» Los que analizan la preduccion: establecen los problemas de rendimiente cuando
se analizan los procesos naturales con base en recursos naturales.

Asimismo, para la determinacion de indicadores, se tomo en cuenta las
recomendaciones que propone la OCDE (1996), los cuales deben de tener caracteristicas
que les permitan ser funcionales, enterdibles y aplicables a cuestiones practicas.

Proporcionar una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales o
respuestas de la sociedad:

5 Ser sencillos v facil de interpretar y capaz de mostrar las tendencias a través del
tlempo

¥ Ser aplicable a escala nacional o regional, segtn sea el caso

> Proporcionar una base para las comparaciones internacionales

% Debe existir un valor de referencia contra el cual se pueda comparar el valor del
indicador, facilitando asi su interpretacién en términos relativos.

» Debe tener congruencia tedrica y consistencia cienfifica

# Debe basarse en consensos internacionales
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# Debe ser capaz de relacionarse con modelos economicos

» Los datos utilizados deben generarse con una "razonable" relacion costo/beneficio
# Los datos utilizados deben ser de calidad, estar bien documentados y validados

¥ Los datos utilizados deben poder actualizarse a intervalos regulares

Galazar 1999, sefiala que los indicadores pueden tener un orden jerdrquico, el cual
discrimina las relaciones enire las categorfas establecidas, v permite determinar la
tipologia del ecosistera, manifestdndose por la interaccion de indicadores a diferentes

I'V.2.1. INDIKCADORES DE TERCER NIVEL

Son los indicadores macros: Abidticos, Bidticos y Socicecondmicos; son conacidos como
subcomponentes del sistema ambiental.

TV 2 7 INTILTA TWIT RS 0 SR ITW RV e

Son indicadores que definen patrones de importancia en el drea estudiada y agrupan * %‘:i
indicadores especificos de primer nivel, son conocidos como los diferentes factores de \)
cada uno de los subcomponentes. Los indicadores de segundo nivel son: medio
geclogico, medic geomorfologice, medio climatologico, medio hidrolégico, medio

edafico, vegetacion, fauna, medio social, medio econdmico, medio cultural, medio
demografico, medio paisajistico.

IV.2.3, INDICADORES DE PRIMER NIVEL & ESPECIFICOS

Son cuantificables y calificables, se caractetizan porque determinan patrones espaciales
vy funcionales de los ecosisternas, definiendo unidades ecologicas y de paisaje. A estos
indicadores se les debe hacer un analisis de influencia-dependencia, con el objeto de
identificar cuales son los mas importantes y cudles son los mas vulnerables dentro del
ecosisterna.

La Tabla 4. 1, esquematiza los tres niveles a los que se ha hecho referencia, partiendo de
los componentes o indicadores de tercer nivel hasta llegar a los indicadores especificos o
de primer nivel.

Tabla 4. 1. Niveles de impactos del MBL6.

COMPONENTES —— FACTORES _ INDICADORES
. Medio Abidtico Swefo  Condiciones geomecdnicas
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COMPONENTES —— FACTORES INDICADORES .
fgveL;thy . _{navELIh o iNmvELD
i} . Gradodeerosién
- Temperatura
Salidos tokales
Agua Fosfatos totales
_ - Nitrogenos totales
MNiveles de NOx
Airg Mivelas SO
Cantidad de arboles
Condicion del arbolado
Flora Biomasa o densidad

- Abundancia

Medio Bistico ... .. _lndcedediversidad biclegica _ 7{/1
. Cantdad de fauna ‘B

Fauna - Indice de diversidad
. Distribucion
SoeioecoTuimico Mivel de urbanizacion Infraestructura
Vias de comunicacion e
infraestructura

Estableciendo los indicadores para cada factor y para cada componente, las unidades de
medida quedan automaticamente determinadas y delimitadas en virtud de la definicion
del propio indicador.

Existen diferentes métodos para poder determinar que indicadores son los que tenen
una mayor influencia en el medio en estudio (matriz del ecosistema, anilisis influencia-
dependenicia, etc.), sin embargo, en todos los casos se requiere que esta informacicn este
susteritada en valores cuantificables, con una metodologia estandarizada v que se cuente
con la informacién base, que permita realizar un seguimiento durante la realizacién y
operacién del proyecto en estudio (Salazar, 1999).

Con la finalidad de poder desarrollar un andlisis objetivo, en el presente estudio, tanto
en su fase de diagnéstico como de identificacién y evaluacion de impactos ambientales,
se eligieron indicadores de Nivel II (Salazar, 1999) basados, tanto en la informacion
medio-ambiental como socio-econémica del medio, pasando posteriormente a
indicadores de Nivel I dentro de la misma metodologia de evaluacion de Impacto
Ambiental.

Los indicadores Nivel II nos penmitirdn tener una base comparativa con el diagnostico
del medio ambiente realizado, mientras que los indicadores de Nivel I proporcionaran

- —im—n = = S P B et 1
BEREE S e E I T

Lot v LA Pl xSRI G e pL o gt et T Tt i ar T W Gt Sl ooy P PP o P LT it 1
MIA Ceneral “Construccion del Corredor Vial pera el Transporte Pablico Linea 6 Metrobds en el Eje 5 Norte de
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un escenario o un esquema més fino de los posibles efectos del proyecto y permitirdn en
consecuencia proponer pardmetros confiables de control y monitoreo durante la
operacion del proyecto en estudio.

IV.3. LISTA DE INDICADORES DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

L LI R S I _____:J__.-,I..'I'HTHI_.-._K:: Aoz —rilnn an? —mranm =mm Te mmaimsdoei—c—"+4—

ambienial v el diagnostico, los inaicadores de las conaiciones o candad ambienfal del
sisterna ambiental corresponden a los que se presentan en la Tabla 4. 2.

Tzbla 4. 2. Indicadores de la calidad ambiental en el Sistema Ambiental del MBLS.

COMPONENTES " FACTORES CONDICION AMBTENTAL INDICADOR
Exislen fuenies de
contuminacion CEICANS, . e .
Existencia oe ruenies de

H L : .ﬂ.'..vm:h:{w.'\n:".—'h 4 o1na |'Pﬂ':ﬁ1\ L o L
urbanizacs & nowsmianzasa, | L ’
abnosiEricaments con une moviies
carga de contaminarcidn
Existe un solo cuerpo de agua
superficial  perenne  que | El cuerpo de agua
Cuerpos de agua conduce agua residual {Gram | presenta evidencias  de
guperficial Camal del Desagfie], no se @ contaminacion
| presentan escurrimiento | considerable
| temporzles
En general todos Jos mentos
acuiferos, que por las
diferentes demandas se han
vigto intensamente explotados.
Cuerpos de agua La zona metropolitana de Ja | Ta demanda de agua
cubterrinea Ciudad de México por contar | subterrinea supera a ks
con un gran asemtamiente | oferta de agua subterranea
pablacional, asi como el gran
desarrollo de la  actwidad
indostrial, & la zona con
mayor déficit.
Todo el rapo del provecto se
anguentra et ZOMAE
urbanizadas, aunque s muy | Zonas urbanas en la
Suelos tmportante decir que la zona | totalided de dreas de
se gncuentra afectada debido a | provecto.
que &l suslo ha sido cubierto
! por concrets ¥ astalto.

Abidgtico

La  vegetacidn que =g
encuehtta en la zoma 5@
encuenira sumanente
modificada considerande  [as
condiciones  originales, han
sido desmeontadas,

Terrenos urbanos en la
totalidad del frare del
proyecte.

Bidticos Vegetacidn
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COMPONENTES FACTORES CONDICION AMBIENTAL " INDICADOR

Baja diversidad ¥
abundancia de especies de
faunr. Unicaments se

Existen bejas diversidad de
Fauna ! especies en [a 2ona, las aves es

Dl \ tad nhgorraron armeios
: MEejoT PEPIBSET) . :
| 8 grHpa mejor repie @ hehituadas & las zonas
i urbanas.
Alto wivel de vistas urhanas, . ,
o Al mivel de vistas de
. paisajes fuertemente
Paisate ; - Zonas SumAmanke
modificados por actividades | L. L
L Poblacién  fuerlemente |
s . § conceniTada. la region del i
Socioecondmicos ! . ® Es la reg Presancia en la zonma de
pais mis densamerite -
i ) todos los servicios
I . R habitada, urhanizada [
Socinecenidimicn L. e -
j midusirialtzada
Elevadn nivel de:
Infraestructura ¥ | Vias de comunicacidn
i eguipamiznio
T anindieadores de estadn v e rresifm antos safiplados v wtlizardn pars Sate =aing

manera cuantitativa, cual podria ser el nivel de impacto gue alcanzara el proyecto en el \_\)
sistema ambiental. Los indicadores de respuesta en esta manifestacion corresponderan
propiamente a las medidas de control de impactos ambientales que se propongan y

. dependersn del seguimiento que se establezca para determinar el éxito ambiental del
proyecto.

De acuerdo con lo antes descrito, asi como con la caracterizacion ambiental ¥ los
diagnosticos se tiene que los principales indicadores de transformacion ambiental de la
ZONa, SOTL

1. Estado de la Cubierta Vegetal (elementos arboreos)
2. Estructura original del suelo
3. Calidad del Aire

Dichos indicadores, pueden convertirse o considerarse como los pardmetros de
efectividad de las politicas ambientales que se apliquen en el Sistema Ambiental de la
region.

IV.4. IDENTIFICACION DE AGENTES DE CAMBIO DEL PROYECTO, LOS
CUALES PODRIAN CAUSAR IMPACTOS AMBIENTALES O
INCREMENTAR EL NIVEL DE DETERIORO DEL SISTEMA AMBIENTAL

BT TR o PO g e =i Ly e e RSPy~ oyt i AP} PRl s
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MIA General “Construccitn del Corredor Vial para el Transporte Pablico Efnea 6 Metrobis en el Efe 5 Novte de
la Avenida Hank Gonzilez hacia el Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones Gustavo A. Madero y

Azcapotzales”.
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Conforme a las descripcién de las obras y actividades que comprende el provecto, se
encontrd que las principales fuentes de cambio contindias o permanentes para la zona
son las que se presentan en la Tabla 4.3.

Tabla 4. 3. Fuentes de cambio ambiental y socizl asociados a la realizacidn del MELG.

CALISAS

EFECTOS

Preparasitn v construcciin del sitio para el MELS

Hamocidn de vegeiacidn

[ Pardids da merts dal alaleds dn azmeffores o

-&fectac:irfm de vegetar:lérn qur:“ puede representar
refugio para la fauna,

Despalme, excavaciones, nivelacionss v vellenos

Demanda de mavores espacios que puedan vilizaree
nara material producto de evcavaciones,

Movimientos de terras por babajos de excavaciones,
nivelacionss y cores

Ricsgo de obstruccion de drenajes v de aTastre de
silidos sedimentables en los mismos.

Modificaciones topograficas en la zona donde se
octablecerd ol  carril de circwlacidn  (oortes,
excavaciones, entre olas)

Operacidén de maquoinaria v equipo

i
E Aumento de riesgo de erasion def suelo
|

T = i_ - L JLy— - -1
'Cesisionns & & stmdsfera rocwenisnies

WAGLTATE ¥ GO VEIUC LTS DATh 16 CONSTH Iy

Enisiones de ruidos

Riesgos de conferminacién  por derrames  de
hidrocarburos en cuerpos de apua superficiales y
sielo

Establecimiento e obras de apoyo (patios de
maninbras, brdegas, campainentos, etc.)

o que pudieran quedar afectados ¥ usarse como sibios
clandestinos para tirar hasura

Riesge de aumento de gencracion de terrenos baidios |

Zonas de Bro

Aumento de espacips para tratar residuos

Generacion de residuos sanitarios ¥ comestibles por
los rabejadores

Fiesgo de conlaminacion de aire, agua y suelo

i
|
b

Compactacionss ¢ impermeabilizacion del suelo en
las areas donde s¢ establezca construccion civil

Reduccion de Ja captacion del agoa por Jos frabajos
de impermeabilizacidn

Demolicién v reubicacién de interferencias {red
alumbrado pablico, hidrdulicas v sanitarias)

Ajactacidn de la infraesbructira establecida

Desvieciones de] bransito

Aumentn  de emisiones a la  atmdsfera  por
interrupciones del fafico en las zones dende se
realicent desviaciones.

Acarrens de materiales por ¥ para la construccidn del
MBLE

Generacidn de polvos

Utilizacion de sustancias que pueden considerarse
tiixicas v peliprosas

Riesgo potencial de derrames y de contaminacidn al
suelo y apus.

Trabajos de limpieza de maquinaria

Riesgo de contaminacion del agua ¥ suelo

Operacion del MELS

Utilizacion de agua para actvtdades de operacién y
mantenimiento del MBELS

Riesgn permanente de contaminacion de agua y suelo
en caso de ne aplicarse medidas prevenbvas

Requerimienios de agua
manterindento del MBLG

para operacidn ¥

Aumento en la presitn del abatimisnte de Jos mantos
fredticos de la repicn,

Uso de grasas ¥ lubricantes, entre ofras sustancias que
puedan requerirse para ¢l mantenimiento del MEBLG

Riesgos permanentes de contaminaciin &l suelo v
agua por derrames de sustancias tOxicas

Generacion de residuos solidos er talleres 5 oficinas

Demanda de espacios para fratzmiente de residoos
solidos

Presencia de una obra

Efecto en el paigaie

Ats: 3T T e et T KL
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Tabla 4. 3. Fuentes de cambio ambiental y social asociados a la realizacidn del MBLA.

CAUSAS

- EFBCTOS

| Reducdion de emisiones a la atmosfera

SucHincidn de forma de transporte: de autobuses v b

i L ISiit Rdicigi O COuFIones ge Moo

microbuses a antobuses de gran capacidad v elta |
cficiendia en carriles exclusivos, con la censecuente *

Distrinucion en Hempos de traslado ¥ tréansito
vehicular con efectas sociales positivos

dismiativcion de emisionss

Mejor comunicacion para la 2ona

-“q.-" 4 ---__-‘1- PR h]

Motz T et T BT B

pueden servir para medn- el 1mpact::- para el MELo ¥ que pcrdrlan servir para determinar
1a factibilidad y efectividad de las medidas de los mismos. Es importante aclarar que las
fuentes de cambio, variaran conforme las etapas del desarrolio del proyecto (Tabla 4. 4).

Tabla 4. 4. Indicadores de presion del proyecto.

PRINCIPAL FUENTES DE CAMBIO -

mmcammﬁm:ﬁmﬂ

1T iiLE ._ue p{_umlr,\al RN LS YT v T e miitrs Jus 5E
desmontardn incluyendo patios de maniobras, bodegas
y vialidades donde se trazar4 ] MBLS

Prenaraﬂdn ¥ Canstrucc;un def MB‘L&

Porcentaje de superficie alterada

Afectacién de vegetacidn gque pueden representar
rofugio para la fauna

Superficies de zonas considerada zona de
refugio para fauna.

Demanda de mayores espacios que puedan ulilizarse
para material producto de excavadones.

[}

Superficies de zonas de tiro

Aumento de riesgo de erosion del suglo

Terrenos que se afecten por el MBLA dentro
de! drea de drea de influencia

Produccién de residuos sanitarios y doméshicos

Volimenes de residuos producidos

Reduccion de la captacién de agua en los mantos
freaticos por trabajos de impermesbilizacién del suelo

Total de supetficies impermeabilizadas vs
superficies gue no se impermeabilizaran

Generacion de polvos

Produccién de polvo (Particulas suspendidas)

Aumento del nivel sonoro en la zona por Ja operacidn
de maguinaria ¥ equipo dentro de los frentes de trabajo
que puede abarcar vias de comunicacién altamente
transitadas

Nivel de ruido

Aumento de emisiones a la atmdsfera por interrupciones
del trifico en {as zonas donde se reslicen desviaciones.

Concentraciones de gases en los registros de
calidad del aire de los municipios {xidos de
nitrégeno, azufre y FM10

Riesgos de contaminacion por derrames de
hidrocarburos en cuerpos de agua superficiales y suele

Presencia Je suelos contaminados {superficie)

Volimenes de movimisntes de Herras

Obstrueeién de drenajes y/o aumento de
solidos suspendidos v sedimentables

Riesgo de aumente de generacidn de terrenos baldios o
que pudieran quedar afectados y usarse como sitios
clandestings para tirar basura

Zonas de Hro

Afectacion de la infraestructura establecida

Obras demolidas

Operacidgn del MBLG

Lt g ot mm T TS e e B 4 e e e ey o e 2

=g o e

P E e T i P et e WAL o e =

el Pt

MIA General “Construccién del Corredor Vial para el Transporte Piiblico Linea & Metrobas en el Eje 5 Note de
la Avendda Hank Gonzalez hacia el Metro Rosaria con una influencia en las Delegaciones Gustavo A. Madero y

Azcapotzaleo”.

F il ér_

/L



Capitule EV Pégina 12 de 51

na-mE—a=——— == T e e P - — = T A L ST et e Y Yl AT SO LTS T T 1
r = == T L e e e L e T s L L T e T e R L L I T TR ronied

Tabla 4. 4. Indicadores de presién del proyecto,

PRINCIPAL FUENTES DE CAMEIOQ ' INDICADORSPARAMETRO

Riesgo permanente de contaminacién de agua y suelo en
caso de no aplicarse medidas preventivas por el | Sueios contaminados
manfenimiento de la maguinaria

Aumento en lafpresidnn del abatimiento de los mantos

fredticos de 1a regién, Vohimenes de agua requeridos

i Generacion de residuos

Riesgos permanentes de contaminacién al suelo y 2gna |

solidos

| Presencia de plagas
Efecto barrera en el paisaje y de comunicacién para las Zonas interrumpidas
Personas
Reduccion de emisiones a la atmosfera Calidad del aire ]
Emisicnes de ruido Nivel de roido .

THsminucisn en tiempos de traslado y frinsito vehicular

‘e Tie
con efectos sociales positivos iempos de traslados

Mejar comunicacién para la zona Wimero de viajes v de personas atendidas =~ | ]lh
IR
IV.5. ELABORACION DE LA MATRIZ DE IMPACTOS5 AMBIENTALES Y "%5\
(AGENTES DE CAMBIO VS FACTORES AMBIENTALES) Q\B

Para la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales que se derivaran por la
realizacion de cada una de las actividades se realizaron listas de verificacidén “Check
list” para cada una de las obras que comprende el proyecto y se determinaron acciones
comunes que pueden causar afectaciones, posteriormente se establecieron redes de
causa-efecto, con el objeto de diferenciar los impactos ambientales directos y los
impactos ambientales, finalmente se establecerd un listado de impactos comunes para
todo el proyecto.

En el presente estudio, se aplicard una metodelogia matricial, ast como la asignacion de
valores de acuerdo a los criterios de Conesa-Vitora (1993), que permitira la
determinacién de la magnitud de los impactos positivos y negativos.

La metodologia matricial, permitird jerarquizar las dreas en funcién de la magnitud e
importancia, pueden ser identificados claramente los impactos mas relevantes al
proyecto, ya sean benéficos o adversos.

El método matricial, estd basado en una lista de las actividades, mismas que se
presentan en los renglones y una relacion de las dreas que pueden ser objeto de los
efectos ambientales en los renglones de la matriz, de tal suerte que areas y actividades
pueden ser interrelacionadas y los impactos clasificados dentro de la misma matriz. Una
ventaja adicional de éste método, consiste en la posibilidad de calcolar y evaluar los

impactos que ocasionard una actividad especifica o un conjunto de actividades denfro

Libemd T I TTAALS T BT AT P L e R TN, AN T L e T s T e A T R I E e EA T Ea L T e Lo 5

MIA General “Construccitn del Corredor Vial para el Transporte Foblico Linea 6 Metrobie en el Eje 5 Norte de
la Avenida Hank Gonzalez havia el Metro Rosario con una Influencia en fas Delegaciones Gustave A. Madero y
Azcapotzalico™.
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de una etapa del proyecto o bien calcular y evaluar los impactos sobre uno o un grupo
de los componentes ambientales del ecosistema.

Para ejemplificar este método se ha incluido una matriz simplificada que sin duda
servird para ilustrar el método que se ufilizard como base o guia para este proyecto en
particular. Esta matriz simplificada fue obtenida de Methods of Environmental Impact
Assessment editado por Peter Morris v Riki Therivel {1995} ¥ se basa en la posibilidad
de identificar interacciones entre l0s impactes ambientales de un proyecto especifico, sin

’

e T e — - R i -— - - T r - -- - -l

nuuméricos (Tabla 4. 5).

Tabla 4. 5. Indicadores de presifn  del proyecto.

ACTIVIDADES COMUNES DE LAS OBRAS QUE COMPRERDE
EL PROYECTO
I
NEN JIENTAL OPERACION
CONMPORENTE AMBIE PREPARAGION | CONSTRUCCION | )\ re M IIENTO
2 o= 1 oc oo = 0 F
Suelo y Geologia : N | i B
Flora E
Fauna i ] B
Calidad del Airg ] ;
1 | —
Las tmpactos ocasionados por ung Los impactos sobre une de los
de los componentes del proyecto componentes ambienlales del ecosisterna

Para este caso en particular, el método matricial modificade, incluy6 tres grandes areas
para agrupar las actividades a ser desarrolladas en el proyecto (columnas) y que
corresponden a la Etapa de Preparacion del Terreno, Etapa de Construccion, y la Etapa
de Operacién y Mantenimiento. Otras etapas que anteriormente eran incluidas en este
tipo de matrices como la Etapa de Planeacitn y la Etapa de Abandono, se excluyeron de
la matriz, dado que las actividades inherentes durante la planeacion no se esperan
impactos negativos sobre el ambienite o en el &mbito sociceconémico, mientras que para
la etapa de abandono se debera elaborar un plan de abandono y restauracién del drea.

E]l método matricial identifica las 4reas de impacto {renglones) en tres componentes:
Fisicoguimicos, Bioldgicos y Socicecondmicos en Jos que las areas y actividades se
interrelacionan.

Debe sefialarse que esta metodologia matricial se utilizard en primera instancia para
identificar los impactos adversos v benéficos sin tomar en cuenta las medidas de
mitigacién propuestas y posteriormente con medidas de mitigacion, para cada una de

e T s e e T T e i Ve ars . £ Y e P A P R I T S e e L T - ek, T mme—

MI4 General “Construccitm del Corredor Vial para el Transporte Pablico Linea 6 Matrobts en el Eje 5 Norte de
la Avenida Hank Gonzilez hacia el Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones Gustiavo A, Madero v
Azcapotzalen®.
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las etapas del proyecto y para cada una de las dreas a las que se ha hecho referencia,
pudiendo asf comparar los impactos ambientales con y sin medidas de mitigacidn.

A fin de que la asignacién de valores sea objetiva y evite la asignacion arbitraria, se

realizé un ejercicio de asignacién de valores mediante la participacion de un grupo
interdisciplinario de profesionales.

Se espera que el método matricial propuesto, permita, como ya se ha seflalado

ambientales, va sea pr:-f su cardcter primaric-' o irreversible v aquellas areas ¥/o
actividades en las que los impactos podran ser reducidos mediante la impiementacion ;
de las medidas de mitigacion propuestas (Tabla 4. 6). |
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ML& General ”Cunstrumén del Corredor Vial para el Transporie Pablico Linea E Matralnis en el Eje 5 Morte de

la Avenida Hank Gonzilez hacia 1 Metro Rosario con una Influencia en las Delegaciones Gustave A Madero ¥
Azcapotzaica”,
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Tabla 4. 6. Matriz de Impactos Ambievtales def MBL6.
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SISTENA

FACTOR

SUBFACTORES
/ EFECTC}

PREPARACTON DE SITI ¥ CONSTRUCCION

OPERACION ¥
MANTENIMIENTO

Do

HE

cc | O

GR

Lihra
incdcidat

Caaril
confinado

ATMOS
FERICO| COMP.
E

Ja

4] M

ABIOTICO

ecoligico

Calidad del suely
[contaminacidn)

v\,qgl

El ol
g | Colidad delaire | b | &b | s | Sl | S | Pl | - 0% o R
Ly : = SO - —
“ | Ruido -] b | Rat | A RS by b - | e .
§ Calidal del apua - - o ' v,* :'__\-é_‘; 4 b ¢ S it | s i
< | Obstruccion de L : :
E 8 3 | drenajes el | e B | wg - ¥
- Recarga de | .., _ ;o C o P L
E acuiferos Wit | e | e Tl e | i LY B - " -
Erosion del snelo Jvl_u_lli ‘;M“;j it - i ;."t_-{.;,- - - s R j i
Compackion e _
O impermeabilizaci | ‘ot |l | St | et | e | e - . _ . ) _
E} g &n del suelo L
= Foteneial o - .
s Sir G - - - - d -

YEGETA | Coberlura . . ‘: _ 4 - i "
CION | Vegewl il ) ) _ N T R RN D i " o
Relugios de| . 1. 1ot 1. . 1:=a N - - )
8 fauna T B W I A Y I"f . : ] - e i . -
E EAUNA Faurna silvesire Geed | Gt | el | Gt b | il - - gt i - -
| i ! ©
i Fauna nociva ¥
vetoTes ile - - - - - - ! a:é\- - SaE | vaew L *
cafermrdades
"PER o
CEP .n1. | Potencial de | .. . , . A P »
T"AISA]E vislas iy . S - - =L - i g o e -

e Sl BT
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. - OPERACIEON ¥
. 15 PREPARACION DE SITIC Y CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
= . | SUBFACTORES — - | m
= EFECTO . il Carr ek -
22 o | / oo b ex | kv [ BE {cc {9 | gr | U 1 confinade Bsearones | g8 (AR | © M
W - indryridal o
o} Tiempos de S L ) i oy
ot kansporle - - - - = g - o Gt : - Y bk
Z Alectacion Je i )
2 |esentamientos | G | bt LRl | b | N | | W | ] b et 154 ] - -
3 2 lwimanos ' ' ) . B -
n Alfeclacion al ... " ; T o o
o > - - - S ; - i oA ) -
g tnfraestructuca Wl | bt | e ) ek | s
Empleos I *hﬁ had | wisd | b | et | e it by i faed | oal | bgd oo

TOTAS: Desmente v despalme (DO Excavaciones (EX); Rellencs y pivelaciones (RMY; Usor de Herramients ¥ cquipe (HE) Clurentacion y 1 - npactacidn (OO} Cbra por frente de wabaje
{OFTT™; Generavidn de Residuos (GRY; Jardinerla y agroquimicos (1A) Generacion de agnas residuales {AR); Op-» acidn (O Manbenimniento it

+ Frente Mol Av, Cenial-Loretw Fabela: Frente M0.2 Loreto Fabela-Ferrocarri) Hidalgey, Frente No% Ferrocary | Hidalgo-Insurgentes; Frente Mo -nsurgentes-Vallep; Frente No.5 Vallejo-Fje 5
Nowte {Deportive Reynsa): Frente No.é Eje 5 Norte {Deportive Beyrwosa)-Terminal of Rosaric y Erente Na.7 Uejuirtive Galeana-Taller deServicio.

*Obea inducida: agua potable: drenaje; agua tratada; postes de media tension alumbrac: semidfores: mobitiani » urbano; lineas sléeivicas; adecus + nes geomélricas; cefalamientos

se+Carril confinade: preliminares; superficie de rrdamtento; sefialamizbe; jardineria; seondforos

s+~+Egtacinmes: preliminares; cimentacitn ¥ estructura; estructiues metalica; acabadas; canceleria; instalacionus ¢ “vitarias ¥ pluviales; instalacionas - | etricas; vor y dabos; sefializacican
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IV.6. DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Conforme a los impactos esperados a continuacién se presenta la Tabla 4. 7, en a que se
prevé cual podria ser su radio de afectacion en el Sistema Ambiental del MBLS.

Tabia 4. 7. Fmpactos identificados, indicadores ambientales a ser afectados y su radio de influencia,

[ FrewerTe fermmryrmi 1 oe Fooor s moe ! Fuymares p e l D amrr e P R e

" "Preparacién y Consiraceion del MBLS
Pérdide de potencial ecoldgico de breas
arbwoladas v permealbles gue se

desmontaran imcluyendo patios de Porcentaje de superficie alkerada ; Parte del [:;?;:tdooi“ teTrenos
maninbras, bodegas donde se frazard el
MBLE
Afectacion de vegetacion que pueden Supertficies de 20nas considerada | 5 . 490 ce trazacd el provecto
representar refugio para i fauna zona de refugio para faona. ’

Demanda de mayores espacios que . :

puedan utilizarse para matertal producta Superficies de zonas de tira Tﬂrﬂ:m agLic;:s las aledarios al i
H - . trama dal aosrartn

e Ty H

i Terranos gue se afecten por el -
Aumento de riesgn de erositn del suelo MALA dentro del drea de drea de Terrenos arbolaclos en Ia de

inllaencia, traxo del proyects h
. Froduccion de residuns sanitarios ¥ Vohimenes de residuos Campamentos, bodegas, patios de
domesticos producidos memicbras ¥ frentes de trabajo |
Reduccién de la captacion de agua en los Tutal de supetficies [ Supetficie final y wial que ‘\_‘
tnantos fredticos por trabajos de impermeabilizadas vs. superficies ccuparan las estactones y los ;
impermeabilizacion del suelo gue no s jnpermeabilizaran talleres
Generacidn de polves Pmducniﬁ::éﬂigzgmmlas Avenidas y calles.

| Aumenta del nivel sonoro en la zona por
ia operacidn de maquinaria ¥ equipo

dentzo de los frentes de trabajo que puede Mivel de ruido La afectacién p - L serd en las
. L zonas con asentamientos humanos
abarcar vias de comunicaciin allamente
transitadas

Las 4reas principalmente afectadas

Concentraciones de gases en los sorén las dreas donde se realizata

Auments de emisiones a la atmdsfera por registros de calidad del aire de los

interrupeiones del w&hco en Jas zonas e dos de i el MELS que corresponde a ias
. o municipios {axidos de nitrdgeno, . .
dorde se realicen desviaciones. delegaciones Gustavo A Madero y
azufre v Phiy) A
zeapotzaloo.
. nf Se prevé la demaolicién de obras
Mmfmnf:;:: : dﬂes.l:rucmra {Obras demaolidas ¢nIno puarniciones, hanguetss ¥
& alpunas obras inducidas
. A El agua subterrinea puade llegar a
R:I%i.;i:,amgh;u e::: P‘;‘-‘; g?:ﬂm:s Presencia de suelos conmminados afactarse por lus derrames de
® TDUTOS €0 CUsrp e {superticie) hidrocarburos v en general par

superficiales ¥ suelo X i
P =y sustancias confaminantes.

- . [ Qbs _“f.'n de drmj‘e'_s o [ Los drenajes pluviales piredes ser
Volameres de movimientos de Herras aumentos solidos suspendidos v pmente afectados
sedimentables SevELam®
s et WavETn e S e T L DT B T R, N A S=frr Ty vy W SR e S M B - TR R e o ettt ol =
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Tabla 4. 7. Impactos identificados, indicadores ambientales a ser afectados y su radio de influencia.

" IMPACTOS AMBIENTALES ESPERADOS INDICADOR Ranio DE INFLUENCILA
Eiesgo de aumento de generacion de Citios de disposicion autorizadas
terTenOs Pakiios o que prdieran quedar Zanas de o [pala inéiet @l de consucibiy,
afeclados y usarse como siios produckn de excavacion v/ o
clandestinos para tirar hasura £ demolicitn,

Crperacion del MBLE

Fiesgo permanente de contaminacion de
soua v sueks en caso de no enlirater - s Terronns qus forman parte el

mantenimiento de la maguinaria

Auments en la presion del abatimiento de

Jos mantos freaticos de Ia region. Volimenes de agua requeridos Estacionas v tailer
Riespos permanentes de contaminacitn al
L snelo v agua por derrames de sustancias Superficies contaminadas Estaciones y tailer
Lixicas ]
Ceneracicn de residuos sdlidos ! Presencia de plagas Estaciones y taller |
' Delegaciones y municipios del
Reduccidn de smisiones a 1a atmosfera Calidad del aire Estado de, MEXID‘? que fnpnan
parte del drea de infleencia def
P Dlelegaciones y municipios del |
Eimisianes de wido Nivel de ruido debajo de lo Estado de México que forman
permitido parte duf drea de influencia del
WBLA

Delegaciones ¥ minicipios del

Disminucitn en dempos de traslado ¥ Estado de Méxica que forman

transite vehicalar con efecios sociales Tiempos de trastados parte del drea de infuencia del
poElfivos MELS

Delegacionss v munictpios del

Mejor comunicacion para lo zona Mimero Je viajes y de personas Estado de México que forman

’ aterwlidas parte del drea de influencia del
WBLE,

V7. VALORACION DE LA MAGNITUD DEL IMPACTO SOBRE CADA
FACTOR O INDICADOR AMBIENTAL

Para evaluar la importancia de los impactos que se derivardn del proyecto, se aplicaren
para el presente estudio, los criterios que propore Conesa-itora 1993, asi como  su
bécnica, misma que se describe en breve.

Naturaleza {Na}: Considera si el impacto es negativo (-}, positivo (+) o neutro.
Intensidad (I): Grado de incidencia de Ia aceién sobre el factor, en el ambito especifico
en que actida. (Los valores pueden estar comprendido entre 1 a 12.

Baja {1)

Media (2}

Alta {4)

Muy alta (8)

s R T T e T e e s T TR T e Sy S T T i s R D T e R T
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Extensién (Ex). Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno de la
actividad.

Si la accién produce un efecto muy localizado, se¢ considerara que el impacto fiene un
caracter puntual (1).

Si, por el contrario tiene una influencia generalizada el impacto serd total (8),
considerando situaciones intermedias, como impacto parcial (2}

Si el efecto se produce en un Iugar critico se le atribuira un valor de 4 unidades mas por
encima del que le corresponde.

Momento (Mo): Plazo en que sc manifiesta del impacto alude al tiempo que franscurre
entre la aparicién de Ia accion y el comienzo del efecto.

Largo plazo (1)

Mediano plazo (2) {
Tromadizatn {4) S
Critico (+ 4) | ) ) I\

Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo en que permanecerd, el efecto desde su aparicion %
v, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a [a - .
accion produce. -
Fugaz (menor a un afio), el valor es de (1).

Temporal, si dura entre 1 y 10 afios, se le asigna un valor de (2);

Permanente si la duracién del efecto es superior a los 10 afos, el valor es de (4)

Reversibilidad (Rv): Es la posibilidad de que una vez producido el impacto, el sistemna
afectado pueda volver a su estado inicial, ya sea de manera natural o aplicando medidas
de mitigacién.

Corto plazo, se le asigna un valor (1),

Medio plazo (2)

Irreversible o reversible hasta el abandono del provecto, le asignamos el valor (4).

Sinergia (Si).- Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples.
Sin sinergismo simple el valor se torna en (1},

Sinérgico (2)

Altamente sinérgico (3).

Acumulabilidad (Ac): Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto.
Cuando una accién no produce efectos acumulativos, se valora como (1);
Gi el efecto es acumulativo el valor es de (4).

MIA General “Construccidn del Corredor Viai para eIF;J':";anspurte Péblico Linea § Metrobs en el Eje 5 Norte de
la Avenida Hank Gonzalez hacia el Metro Rosario con urnta Influencia en las Delegaciones Guatavo A. Madera ¥

Azcapotzaleo”.




Capiiulo IV Pigina 20 de 51

Fl

T R T T T R e T e MRS T ey R e T T e L T TR e LT P Yk el i ok

Efecto (Ef).- Se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor como consecuencia de una accion.

Indirecto {secundario} (1)

Directo (4)

Periodicidad (Pr).- La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestaciones del
efecto, bien sea de manera cichica o recurrencia (efecto periodico), de forma impredecible
en el tiempo (efecto irregular) o constante en el tempo {efecto continuo).

Periadico (2)
Continuo (4)

Recuperabiltdad (Rc). Se refiere a las posibilidades de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto es decir, la posibilidad de retomar a
las condiciones existentes previas a la actuacién; por medio de la infervencion humana
(introduccion de medidas correctivas).

Paprtmersble dn manera Immadizts, 22 te 2signs valor de (1)

Recuperable a mediano plazo se iz asigna valor de (2)

Mitigable, toma un valor de 4.

Irrecuperable (alteracion imposible de reparar por la accion natural, como por la

humana, se da el valor de (8)

Magnitud o Importancia {Ma)

De acuerdo a los criterios antes sefialados v una ver realizada una lista de verificacion
“Check list”, asf como u#na matriz general de impactos ambientales se procede a la
aplicacion del siguiente algoritmo.

Ma = + (3i + 2Ex + Mo + Pe + Rv + 3i + Ac+ Ef + Pr + R¢}

Una vez aplicado ¢] mismo se puede conseguir el valor o magnitud que puede tener un
impacto sobre un factor ambiental, de acuerdo con los siguientes criterios:

E} método seleccionado comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100, Los que se
mantienen con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados son aquellos en los que el céleulo de la importancia da cifras entre
26 y 50 y considera impactos severos aguellos que tengan cifras de importancia
comprendidas entre los mimeres 51 y 75 y criticos a todos aquellos, cuyo valor de
importancia sea superior a 75.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas
nos indicard las acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos
valores negativos y las benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las musmas

s T e e S e R e S e e Pt ey gl o Rl gl I I A, — =
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segtin sus efectos sobre los distintos factores. Asimismo, la suma de importancia del
impacto de cada elemento tipo por filas, nos indicara los factores ambientales que sufren
en mayor o menor medida las consecuencias de la realizacion de la actividad.

Dicha suma indica los efectos totales causados en los distinfos romponentes v
subsistemas presentes en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacion de
{os elementos tipo llevada a cabo para calcular la importancia del impacto, la valoracion
s meramente cualitativa, ya que ¢l algoritmo creado para su calculo es funcidn del

importancias de los mpactos correspondientes a los efectos producidos por dos
acciones sobre dos factores, expresa simplemenie gue la importancia del primer efecto
son mayor o menor que [a del segundo, pero con caracter cualitativo, no en la
proporcion que sus valores nrumericos indican

A continuacién se expondran los resultados que se obtuvieron al aplicar las
metodologias descritas, asf como una descripeion de los impactos ambientales adversos
v hansficng ave ss nvevin Jurante las diferenies alapas de! provocte, Fs imporants
mencionar que toda vez gue la valoracion considera las principaies cualidades
ambientales que se prevé se veran modificadas (afectadas o beneficiadas por el
desarrollo del MBL6)

En la Tabla 4. 8, se presenta una evaluacion general del proyecto, tomando en cuenta

todas las etapas que lo componen, posteriormente se presenta la evaluacion por cada
una de las actividades v para cada uno de los factores ¢ indicadores que serén afectados.

Tabla 4, B. Matriz de Valoracién de elementos gue se veran afectados.

r_ ] |' . . P a z i o : a |' . <
A EEEREEEEE AR AR E AR AR ]
COMPOWENTE 4 a E o T @ o B <] E B
AMBIENTAL . B o E | B Z £ (= = B g
L - . E = . @ o -y
z L 5 & % g 8| 3
Preparacion y Construccion del MBL#&
Calidad del aire 6 | 8 4 | 2 2 z |1 1 4 2
Ruido 12 4 4 2 2 2 4 4 4 2
Calidad delagua @ 12 8 4 1 2 501 4 1 2 4
Cbstruccién de
drendjes @ | 24 3 4 4 2 1 1 4 4 4
Recarga de
6 8 4 4 4 1 4 4 4 1
acwtiferos @
Erosiondelsuelo | €@ | 12 | 8 1 1 2 2 i 1 1 2
Compactacién. & -
impermeabilizacion 1 @ 12 4 1 § 8 | ! & 4 1 4
E—'T!'L'-T"T'ﬂ.. i ety o Lol ind g sielbpl el et e . el e "“7__'11"_"1':._ J\_ZE:#’;‘T‘___‘.‘:_L'_A'_:;_‘:__"_:;':,: I ek .;:"_:1:5
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Acorde con la asignacién de valores para cada uno de los impactos ambientales
identificados de una manera general, se encontro.

Que los principales impactos ambientales Yy sociales negativos que OCUrriran son

durante la etapa de p
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—_— . 5] . g
: 5 | 2 Z 3" = p =) = g8 g
g 50§ : < s 5 g = g
CUALDAD = = °. < : -0 a - ]
COMPONENTE & . . % = % E = § E :
AMEIENTAL - E E > g . & : : E & E B P
= Z i = g = = =
R = 1B 20 |[E|g|°Z
del suelo
Potencialecalogico | @ | 12 | 8 4 4 | 8 1 a | 1 4 50
Calidad suelo | e | . 1 o - n s N 3 P arr
Coberhiravegetal | & | 12 | 8 | 4 4 e | 1 R
Refugiosde fauna | €8 | 6 1 1 4 1 1 1 4 EE
Faunasitveste | @ | 3 4 4 4 1 1 N T
Fauna unociva ¥
vectores ) é 8 1 2 1 1 1 1 1 1 23
enfermedad 4
Potencial de vistas 6 8 4 2 2 3 1 1 4 2 a2 |
| Fiempos de 6 4 1 y 1 1 1 4 2 i
.m_dﬂ;l____ PR — ..I.. e e eemee - - . .- — __;__
Asentarnientos 3 2 ; 4 4 4 1 1 1 1 4 t 25
Humanos T
-' mﬁimm 2 3 2 4 A 4 1 1 1 1 4 | 25
| Empleos 12 7 8 4 I 1 1 : 4 8 43
COiperacion y Mantenimiento dei MBLG
Calidad del aire ; 24 8 8 4 & 7 1 4 4 4 4 65
Ruido & | 3 4 4 1 2 i 1 1 I | 20
Calidad del agua & | s 4 4 4 1 2 4 4 2 4 35
Calidad suelo .,
e amimacite) & 6 4 4 4 1 2 4 4 2 4 35
Fauna nociva Yy
vectores 4] & 4 2 4 1 2 1 1 1 1 b
enfermedad
Potencial de vistas | @@ 3 4 4 1 2 3 1 1 2 1 20
Tiempos de
1 8 1 1 4 4
ransporte @ | 6 3 4 4 73
Mejoramuento de la
I aestractura @ ) 24 | 18 8 4 4 1 1 4 4 4 70
Desarrollo
4
osmico @ | 12 B 4 4 1 1 1 4 4 70|
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mayor parte de estos impactos son potenciales y los impactos ambientales positivos
peurTirn una vez puesto en operacion el MBLS.

Tabla IV.1 Valoracidn de los impactos anvhientales esperades

| ETAPA DE PREPARACION Y CONSTRUCCION : ETATA DE OPERACION
RELEVAMCLA 1MPACTOS IvpPACTO P ACTOS . IMPACTD
. VAL VAL VaL Vil
NEGATIVDS FOSTITVYOS MEGATIVOS POSITIVOS . :
Obstruscidn de | _ Desarralla -
b oga - - ; - a
g 1 Mejoramienio 1)
E infracstructura |
= Calidad de] -
- - . - - — i B3
-1 34 =
; Diesarrollo Riesgo de -
Potencial ecoldgico 50 | econdamico | 43§ contaminacidn 33 - - |
(empleos) U
'_Ccmpad:aciﬂrn e : Riesgo
Vimpermmabilicacisn | 18 - . confRminanian 2R - -':7‘.""{—\".
| | pel Uew I . EH T VT
Cubierta vegetal FTR . - - - - .
[ Ruido 40 N - - - - 1 o=
E Reduccidnr recarga 40 i i ] i i ; o
g de acuiferos | :
g Caiiu:l,ad. del agﬁ-.:a _ %8 - - - - - -
3 Reduecién refugios e i - ] ] ] ]
= launa
Erosidn del suelo 24 - - - - - - _‘i
Calidad del aire 32 . - . - - -t
P?I:enclal de 22 ) i _ ) ) )
vistas
Contaminactsn del 7 ) ) . .
suelo
Ti d P
iempos el 2 _ ) ) ) ) .
transporte [
Afertacian i _
. , Tiempos  de
b Asemitamientos 5 - - Fauna nociva 23 23
- transporte
E' humanos
AL ;
2 Alectacion 75 - - | Ruide 20 - .
o infraestructra
o Fauna nociva ¥y .
E Fotencial de
e vectores 23 - - | 20 - -
= vistas
enfermedad ;
1 1 Fauna silvestres 21 - - - - | - j -

Conforme a lo anterior se tiene que los impactos negativos més relevantes del proyecto
son por, el riesgo de obstruccién que podrian tener los drenajes por los gque cruzargd el
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proyecto asi come la reduccién del potencial reas verdes que tendré la superficie donde
se establecerd el MBLG.

Los efectos ambientales moderados seran por la compactacién que tendrdn jos terrenos
donde se construirs la via asi como las estaciones, Ja produccion de ruido por la
operacién de la maquinaria y del equipo, la reduccitn de los refugios de fauna como
resultado de la remocién de vegetacion arborea, ruderal v arvense que pudiera estar
presente a lo largo de la trayectoria, el riesgo de erosion del suelo, la disminucion de la

de residuos s6lidos orgénicos, sanitarios y toxicos y efectos negativos sobre la poblacién
por el aumento de los tiempos de transito.

Se conmsideran poco relevantes los efectos ambientales los que resultaran por la i
demolicion de algunas obras inducidas, asf como de infraestructura urbana |

(pavimentos, reubicacion de alumbrado y obras hidraulicas y sanitarias). 5_]\_/\
N

Byt [ : 1 P ; ; .
A ronBrmacian se ofrece une Jdescripgion de los tmroactos amalizados 2om 1o cual ae o

espera palfa iener UL INA&TCO de referencia, al momento ce estabiecer medKlas :
preventivas y de mitigacion. ;

IV.8. DSCRIPCION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES ESPERDOS POR ACTIVIDA

La descripcién de los impactos ambientales que a continuacion se desarrollan, siguen un
orden cronclogico de ocurrencia por las principales actividades que conforman la obra,

IV.8.1. PREPARACION DE 5ITIO Y CONSTRUCCION DEL MBL6

Desmonte y despalme, uso de herramientas y equipos, obras por frente de trabajo
{carril confinado y estaciones)

La remocién de la vegetacién mediante el desmonte y despalme a lo largo de la
trayectoria que contempla el proyecto de la MBLA, se considera uno de los impactos mas
relevante, ya que en si mismo representa un efecto negativo, y porque ademnés trae coma
consecuencia otros efectos indirectos, conforme la matriz presentada en el apartado,
Cabe destacar que estos impactos serdn puntuales a lo largo de la trayectoria en donde
se debers de respectar todas aquellas superficies que 1o son contempladas para la
implementacién del proyecto. Aunado a lo anterior, las actividades de uso de
herramientas y equipos, asf como las diferentes obras a implementar para el proyecto
generaran impactos puntuales y temporales.

TPl ke g T e T T T T T L A e M e T T Rty gt TP g g o iy~ it Sy g —- =4
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Factor Impactado: Vegetacion urbzna

La cubierta vegetal se vera afectada por la construccion del proyecto en la zona urbana,
constderando solo la trayectoria del proyecto MBL6, en donde estas afectaciones Serdn
basicamente al arbolado de calles y avenidas por donde se contempla la ubicacién del
proyecto, asi como el seto que s¢ encuentre en los camellones v banquetas, se considera
moderado en virtud de la extensién y tipo de vegetacion, en donde se considera la
implementacién de medidas de mitigacién con la finalidad de reducir de manera
ambierital a ser afectado por la implementacién del proyecto, que en este caso 3 la
perdida de vegetacién, especialmente de aquellos individuos arboreos.

Tabla 4. 9. Subfactor yfo indicador ambiental a ser afectado por la implementacifn del proyecio.

PERDIDA DE VEGETACEON
Impacts Megativo {-) @ Neultro [ Positive [
{__imemidad {in} Baia (1) Media () | ) [ Alka () Muy alta (§) Total {12)
koo ST 1 it T Tawnlal (3 A \ Ty raean S50 H Tetal 1Y [ Criticn
| Targopiaze | | Medino | Tnmediato N
Mometita (ho) ) plazo () @ i ‘ Critico (+4)
Persistencia {Pe} | Fugaz (1) Temposal @) | | F m}:;‘f“‘e R
Reversibilidad Corto plazo Mediano Irreversible
() {1} plazo {2} {£}
Sin Muy [
Sinergia (5i) sinergismo sinergico (@) |1 o
(simple) (1} sinérgico {4}
Acumulacién (Ac | Simple (1} "”‘"‘““E:;“t“'“ v
Efecto (Ef) I“dg‘;':m Directo (8) | ]
Irregular.
Periodicidad (Pr) | discontinuo Pariddico {2 Contirme (1) | &
L (i) [
Recuperabilidad | Irvmediata | A mediano iy | Irrecuperable
i Mitigable (4
9 W | pen | (MEe® B g
Magnitud (Ma) I MF*J"-[C’-In+1Ex+Mo+}P-E-I0Rv+Sl+Ac+Ef+Pr+Rr, MODERADO

Factor Impactado: Fauna

Las actividades de preparacién del sitio ocasionaran el desplazamiento de algunos
ejemplares de fauna que pueden distribuirse a lo largo de la trayectoria del proyecto
donde se ubicara el MBL6 que se distribuya en el predio, por la simple presencia
hurmana, asi como por la remocién de la vegetacion (herbécea, arbustiva y arborea
principalmente), lo que generara la posible destruccién o afectacién de algunos sitios
que podrian representar un refugio para la escasa fauna que se registros dentro el

- I I U, T e e T
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Sistena Ambiental, Ia cual se encuentra conformada principalmente por aves. En la
Tahla 4. 10, se presenta el subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la
implementacion del proyecto, que en este caso €5 la posible afectacion de fauna,
compuesta principalmente por aves.

Tabia 4. 10, Subfactor yfo indicador ambiental a ser afectado por la implementacibn de! proyecto.

[ o FAUNA
| Tmpacto | Negativo (-} | B [ MNewmo [ | Positivo | | [ i
R ‘_ .L .._.|_ ..... P TR [ — .. _—— \ _- " g —_ —— e m— . C;E:D | -
Extensitin (Fx) Puntual (1) Parcial (%) Extenso (4) | k2 Total (8} (4
Larga plazo Mediano Inmediate -
Moments (Mo] a plazo () [ @) Critico {+4}
| Persistencia (Pe) f Fugaz (1) Tenyporal (2) Pern::i;mnte % I
Reversibilidad | Corto plazo Mediana lereversible A
| R} {i) plazo (2) {4}
Sin
. o e . . L ; . hiuy
Sinersia (Si} | sinergismo | | Sinérgico(®) | B} oo
Acurnulacsén {Ac | Simple (1) | | A‘““E:;“ﬁ"“
[ I. N
Efecto (Ef) }“d;;;m | Directo(2) t
Irregular, i
Periodicidad (Pt} | discontinuo Perigdico (2 Centinue (4)
- {1) —
Fecupetabilided lymediata A medianc il frrecuperable |
&) ) azo | etk @ (W
| Magnitud (Ma) | Ma“+r’—[‘31n+2Ex+Mn+}1:e:0Rv+51+Ac+Ef+Pr+Rc MODERADC
i i

Con base en las caracteristicas del impacto identificado, se Jdetermind que el impacto
puede legar a ser moderado, sim embargo es importante considerar que la fauna que
pudiera ser afectada por la irnplementacion del proyecto, sera principalmente aves,
mismas que muestra caracterfsticas de adaptacién a las condiciones de perturbacidn y
que son consideradas como fauna urbana,

Factor Impactado: Atmasfera

Los trabajos de desmonte y despalme de la trayectoria del proyecto, tendran también
como consecuencia la generacion de polvos y la dispersion de particulas fugitivas
ademas de la emision de ruido y emisiones de gases producto de Ja combustion de ja
maquinaria y equipo, debido a las labores propias de la actividad. Sin embargo, es
preciso decir que la alteracion de la calidad del aire puede ser prevenida y/o mitigada,
“demas es un efecto temporal durante el tempo que duren ciertas actividades de
preparacion de sitio. En la Tabla 4. 11, se presenta el subfactor v/o indicador ambiental

- _ e e
sl - s ey

Péblico Linea & Metrohas en el Eje 5 Norte de
Influenciz en las Delegaciones Gustava A, Madero ¥

e e o T T T E it oyt PO i s A T Io o T s T
MIA General “Construccion del Corredor Vial para el Transporte
la Avenida Hank Gonzélez haciz el Metzo Rosarie con una

Arcapotzalce”.




Capltule IV Pagina 27 de 51

— = e ——rFTRARC e o x—— T e i el sl il
. e T T B T T T S AR T = T T T e A T T T L R T T S SRR R s e e IR

a ser afectado por la implementacién del proyecto, que en este Caso es la posible
afectacién por la emision de polvos, particulas suspendidas y la emisién de ruido.

Tahla 4,11, Subfactor vio indicador ambiental a ser afectada por la implementacién del proyecto.

R EMISION DE POLVOS, FARTICULAS Y RUIDO
Impacke ! “eaativo () | B MNeuiro Fasitivo [}
Intensidad {In) Paja (1) Media () | W Ala{d) My alta {8} Total (12)
Extension (Ex) | Puntual (1) Farcial (2) Extenso (4) | Totzl (8) cf{'j’j” !
. ) R L emaial LA o i
Momenta (hio) l ) plazo (2) & @ Ceitico 4} | 1
| Persistencia (7e) | Fugaz(n) | @ | Teporal ) Perm {"a;}“"“‘* | |
Reversibilidad Zorkn plazs A Y hediang Trreveraihle § f
(B} {1 . plazo {2} ()
Sin Muy A
Sinergia (Si) | sinergismo | ) | Sinérgico (2} e 4 .
| [ (simple) (1) | sinszgico (4) \\
| Acumulncion (Ac | Simple(r) | B ”“““":fm'“ ] ot s
Efecto (Ef *ﬁﬁgﬁm B | Directo (&) . N
Irregular, \_
. Periodicidad {Pt) | discontinue | [ | Periddico (2) Continuo (4
{1} .
Recupersbilidad | Inmediata A mediano o | [erecuperables
& o) pazoy | | MeEPE® o
Magnitud (Mg) ha= +/- [3In + ZEx + MD.}E&—IERY-}SI + Ac + Ef+ Pr + Be POCO RELEVANTE

Factor Impactade: Suelo

Las afectaciones al suelo pueden tener un efecto indirecto considerando que la remocion
de la vegetacion arbéreo, arbustiva y herbacea, va a dejar al descubierto el suelo el cual
puede sufrir erosion edlica y/o hidrica en el primer caso; 0 bien un efecto directo por la
accion de contaminantes vertidos en caso de ocurrir algun derrame de combustible o
hidrocarburo por inadecuado manejo, para lo cual se contempla la ejecucién de
actividades de desmonte, despalme y excavacién de manera progresiva y de acuerdo a
los frentes de trabajo contemplados. En la Tabla 4. 12, se presenta el subfactor y/o
indicador ambiental a ser afectado por la implementacién det proyecto, que en este caso
es la posible afectacion por la erosion del suelo al dejarlo periodos prolongadoes sin

vegetacién y/ o concreto.

Tabla 4, 12 Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectade por la implementacidn del proyecta.

EROSION DEL SUELO
. Impacte Nepativo (-} Neutro Positivo | Ey !
Intensidad {In} Baia (1) Media (2) Al {8 ]| Muyalta(®) | | Total (12) ]
ol P T ) ) ) — T e pegpriemy el Ar Ty iy By L e, ey el PR =t b o IS YR Wl T i ey =
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Tabla 4. 12. Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la implementacion del proyecta.

ERGSION DEL SUELO
L 1ga
Extension (Ex) | Puntuel (1 Parcial (2) Extenso (4) | B | Total 8) ":{";E;“ |
r 1 H i
Lerga plazo Mediano | Inmediato _ i !
homento {Mao) (1} ] olazo 2) ) Critico {+4) |
Persistencia (Pe} | Fugaz (1) b Temporal () | (2 Pem}z?ente
Reversibilidad Corto plazo 1 Idedianc . direversible ]
oo T 1 1z o g Ay
Sinergia (51} sinergismo | [] | Sinérgico {2) L i :
(simpie) (1) sinérgico (4
Acumulacitn {Ac | Simple (1) [ Acu “::;ﬂ Bve !
Efecto (Ef} in ) to Bl | Directo{4)
| Irregular, f
Perindicidad (Pr) | discontinuo | ] | Periadico {Z) Continuoe (4) !
{ {13 | ;
_Tﬁ_,-!.:..:_.r-m_:-?;_-.:'ni:-';z.ﬁ -. Immodinia I ! ) 1 = e ' e 11 Fla :
(e} Q| b plazeiy | T T & i
Magnitud (M) | M /- Bint 2B Mo +} e Si+Ac+ Bl PrRe MODERADO

El posible impacto ambiental generado al suelo en esta fase se considera que puede
llegar a tener una magnited de moderado si no se toman las medidas preventivas
adecuadas. Cabe destacar que las actividades que pudieran afectar de manera
significativa del suelo, exponiéndolo a la erosion es el desmonte y despalme, as! como
las excavaciones vy la acumulacion de suelo y concreto, En este altimo caso la
acumulacion de debera de considerar de manera temporal.

Factor Impactado: Agua

La remocién de vegetacién puede dar como consecuencia la generacion de residuos
organicos y otros, en caso de no aplicarse medidas de control del estos residuos, podria
representar la obstruccién y en consecuencia aumento del nivel de contaminacién &n
que se encueniran jos drenajes y el ric existentes de la zona del area de influencia del
MBLS, En la Tabla 4. 13, se presenta el subfactor v/o indicador ambiental & ser afectado
por la implementacién del proyecto, que en este ¢aso es la posible contaminacion del
agua, ocasionado por un mal manejo de hidrocarburos y demas tipo de residuos que se
pudieran generar durante la implementacion del proyecto.

Tabla 4. 13, Subfactor /o indicador ambiental a ser afectado por la implementacion del provecto,

CONTAMINACION DELAGUA

®
i
|

Impacto Negativo {-) | 4] Neutro Positivo
Intensidad (In} Baja (1) | Media () Alka (4) Muy alta (8} Total (12)
[t i oy - gl g S i =y e Pty e T s e e NP PR =TI e o i Ll oy | L
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Tablz 4.13. Subfactor y/o indicador ambientz] a ser afectade par 1a implementacion del proyecto.

§ CONTAMINACION DEL AGUA
T "
Extersion (Ex) | Puntual (1) Parcial (2) Extenso (4) Tatal (8) %E‘;‘]
Larga plazo i Mediano inmediato . |
hMaomenio (M o) 1 ! Dlage (2) (4) LA | Critico (+4)
i ]
Persistencia (Fej | Fugaz (1} Temporal(2) | A | ¢ {T}m‘m
Revarsibilidad | Corto plazo 1 Mediang Ireversible [
T ! Y t wlgmn 474 i |
. Ve o o | : buy ' |
Sinergia {5i) sinergismo | (2] | Singrgico (2) sinérgica (4)
| (simple} {1) j i
b Acurulacion (Ac F Simple (1) M““;‘j;ﬂ“““ 2 i b
. - = L
Efecta (EN '“""'E; ;‘“" Directa {£) ]
Irregular,
Periodicidad (Pr) | discontinuo Fertadico (2} 1 B | Contiouo (4)
(1 ] =
77-‘-:-'~|11I-|--r-.-|:~i'|:-5r-r? I Tromesiafa I A s i T Tr‘r.a":ll'p_-'-r'.'-j‘:'-'!-_'- J I ! \\::‘
) fp )y peeid || B! Ll | T
Magnitud (Ma) Wia= +/- [3tn + 2Ex + Mo + Pe+ Rv + 5i + Ac + EE+ Pr+ Fe' | MODERADO ""1“:;:_"1‘_)\
L. :I =-32 1 i = '\-..‘\

Fl posible impacto generado sobre la calidad del agua durante las fases de preparacion
del terreno puede llegar a tener una magnitud estimada de -32 1o que se considera como
moderado. Cabe destacar que se considera la adecuada implementacion de medidas
preventivas y de mitigacién, entre las que se incluye un adecuado manejo de
hidrocarburos, asi como el acondicionamiento de un sitio para el almacenamiento
temporal de los mismos.

Factor Impactado: Empleo

Es importante mencionat que las actividades de desmonte y despalme tendrén también,
desde una perspectiva socioecondmica aspectos positivos, va que para la ejecucion de
estos trabajos, habra de contratarse personal de Ia localidad. En este sentido, se
verificara que la empresa constructora brinde los servicios para el desarrollo adecuado
de osta actividad. Asf mismo durante el desarrollo de las diversas actividades de
construccion del proyecto, se requerird de la contratacion de personal para actividades
de tipo especializado y no especializado. En la Tabla 4. 14, se presenta el subfactor y/o
indicador ambiental a ser afectado por la implementacién del proyecto, que en este caso
os ol desarrollo econdmico de la zona o la generacion de empleos locales, ya sea de tipo
ternporal ¢ permanente.

bMLA General Construccion del Corredor Vial pa;i el Transpotie Piblico Linea 6 ‘Metrobds en el Eje 5 Norte de
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Tabla 4. 14. Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la implementacidén del proyecta,

DESARRDLLO ECONOMICO {EMPLED)

[mpacto Negativo () Neutro | Positivo
Intensidad {In} Baja (1) Media (2) | _ Ala(d) | A | Muyalta ) Tatal (12}
Extensitn (Ex) Puntual (1) | bf | Parcial (2} I Extenso (4) Tatal (8) C'{I::
Largo plaze B Mediano ’ Inmediate o .
Momento (Mo} m s @) £ | Critico {+4£}
Persistencia (Pe) | Fugaz (1) Temporal (2) | & P‘“E?E““E :
. - - T - 1 . _ —
(R @ pro (S g 1 [
Sin
Sinerpia [51) sineTgismo Sinérpico {2} | A L. Muy 9
(stmple) (1) Finérgics |
Acumulaciin Acumulative
(Ac Simpie (1) (4}
i Efecto () Mdg;m Directo (4) | B2 V] ]
I ] ]
Irregular, ‘ '
Pegadicidad (Pr) | discontinuo | Periadico (2) L Confinue {4) LA
Recuperabilidad ]runé&.iata : A mediano . Irrecuperable '
Wil
&) ) | plmog | E] Mtetled) & o)
| Magnitud {Ma) Wam + /- [0+ EIJ?C‘FMﬂ +_]3‘E3';RV+SITJ5LC+Ef"‘PI+RC} i MODERADO

La generacion de empleos para la poblacion local serd positiva pero de magnitud
moderada por lo menos en esta primera fase Jde preparacion del terrenc con un valor
estimado de 35. Cabe destacar que la generacién de empleos, se estima que sean de tipo
temporal y permanente durante el tiempo de vida ttil del proyecto.

Excavaciones, rellenos y nivelaciones, cimentacion y compactaciones, ocbras inducidas

Los trabajos de demolicitn, excavacion, nivelacion, cimentacion, compactacion y de
aquellas obras inducidas contempladas para el proyecto, se inticiaran de manera
simultanea a los de desmonte y despalme de las &reas donde se establecerdn el MBLS {lo
que implica la presencia de perforadoras, excavadoras, retroexcavadoras, maguinaria y
equipo pesado asi como de maquinaria y equipo ligero, que fue indicado en el capitulo
II). Una vez avanzadas estas actividades se [levaran a cabo nivelaciones, cimentaciones,
compactaciones y todas aguellas obras inducidas contempladas para el proyecto.

Las actividades antes mencionadas traeran como consecuercia la necesidad de zonas de
tiro de materiales, va que no todos los movimientos podrdn ser reutilizados en la
compensacion de niveles, para lo cual la promovente realizara todos los tramites
necesarios para contar con una zona de bro y evilar con ello el almacenamiento
prolongado de residuos de concreto, suelo, ete.
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Factor Impactado: Atmésfera

Los trabajos de demolicién y excavacion tendran un efecto directo en la atméstera como
corsecuencia de la generacién de polvos, y la dispersion de particulas fugitivas debido a
las labores propias de la actividad, ademds de fa emisién de contaminantes y ruido por
parte de la maquinaria a utilizarse, sin embargo estos impactos seran punifuales y de
corta duracién. El nivel de ruide que se produciré de acuerdo al tipo de maquinaria serd
cimilar. En Ja Tabla 4. 15, se presenta un listado de las fuentes de ruido y el nivel sonoro

el provecio.

‘Tabla 4. 15. Fuentes de ruide y nivel sonoro por la implementacifin

del proyecto.

- PUENTESDE Rimoo 1 ' NIVEL 5ON0RO & 15M
Reiroexcavadora ipo PC-400 g2 dBA
Camiones mineres de 14t y 25t 84 dBA
-\._l-_"':.rl.P::J;'u.]ii:.r‘J_C.-D,- Wiy \..,-'cln...::j.’-.;-'l.'. YRS e aien T e :
Camiones mezcladoras de 6 m3 B2 dBA

ﬁ’;ﬂ cargadoras para 200 m3 /h B4 dBA
Equipo de perforacion hidraulico de dos y tres brazos,
. B5dBA
tipo jumbo
Camién plano 82 dhA
Camionetas de 300 kg 73dBA
Wotoniveladoras 85 dBA
Generadores de 1.000 Kva 7R dBA
Camignes plancs B0 dBA

Cabe decir que con relacion al ruido, se considera que el efecto, tendran repercusiones
para los seres humanos que habitan las zonas donde se establecera el MBL6 y tendra
efectos negativos sin duda sobre la escasa fauna de la regién v del Sistema Ambiental
astudiado. Conforme la asignacién de valores se tendrd un impacto moderade, de tipe
temporal. En la Tabia 4. 16 se presenta ¢l subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado
por la implementacién del proyecto, que en este caso es la emisién de gases, particulas
suspendidas y ruido, mismas que s consideran temporales y para las cuales se
implementaran adecuadas medidas preventivas y de mitigacion.
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Tabla 4. 16, Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la implementacidn del proyecio,

EMISION DE GASES, PARTICULAS Y RUTDO :

Impactn MNegativo {3 | [£] Neutro Positive ¢
Intensidad (In} Biaja (1) Media {2) Alta (4) Muy alta (8) | ]| Total {12)
Extensién (Ex) | Puntuai (1) Parcial {2) Extenso (4) | [1{ Total (&) '! %‘f
Large plazo AMediano Ivinediate o '
Mormento (Mo ) plazo (2) ) B | Critico (+4) |
Tersisiencia (P2} ' Pugez (1} | Tempored (2) Permri.?enbe
| Ui | i fusn i i aeeaeidee . o
r (Rv) (1} plaza (2) % {4) | | !
Sin My !
Sinergia (Si} sinergismo Sinérgice (2 e i ( ;
i faimple) (1) | singrgico (4) ; i
Acumulacién (Ac | Simple(ty | @] A ”E:;&""’“ 7
Efecto (Ef) I“d“;}“” Directo (&) | & ]
Irregular, i
Sarindnadnd T Areandnan : L FEeriAAies !:Tn . TRl {i‘-:‘ : .._F'z '
| b et ] - i
Becopetabilidad | Inmediata Amediang |z Irrecupersble -
A Mitigahie (4
) ) pazaz | 4] MlEbe ®
Magritud (Ma) Mﬂ=+f-[31n+1Ex+Mu4;Ee-;8Rv+S1+AJ:+Ef+Pr+Rc MODERADO

Factor Impactado: Suelo

Los trabajos implicitos en esta actividad, deja al descubierto el suelo lo que aumenta las
posibilidades de degradacién por riesgo de erosion, tanto edlica y/o hidrica, sobre todo
durante la época de lluvias, Por otra parte, existe la posibilidad de ofros efectas cormo
resultado de la operacién inapropiada de la maquinaria y del equipo, principalmente
por derrame de aceites gastados, hidrocarburos y otras sustancias que pueden afectar al
suelo. Otro impacto o riesgo que puede derivar durante los trabajos de excavaciones
sobre todo en las dreas con pendientes muy pronunciadas es el riesgo de
desestabilizacién de taludes, mismo que podria alcanzar una magnitud poco relevante,
ademss de que requeriré la aplicacion de medidas preventivas. En la Tabla 4 17, s5e
presenta e! subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la inplementacion del
proyecto, que en este caso son las alteracionmes al suelo originadas por diversas
actividades contempladas para el proyecto.
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Tabla 4. 17, Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por 1a implementacién del proyecto.

“ALTERACIONES DEL SUELO -
Impacto [ MNegativo{-) | Kl! Neutro ! Positiva
Intensidad i Baia (1) i Miedia (20 | | Alia & My alia & Total
el
E . : Critico | |
xbensién (Ex) | Puntual (1) || Parcial {2) Extenso {4) Total (8} (y+d
Momerntn Largo plazo Mediana | Inmediato ; o i
Moy 1 plaza |2 (| o () lI
e oIDaTaiatead . | et g
(Pe) l Fugaz (1} | Temporal (2) | & ctd)
Reversibilidad | Corto plazo Mediano 7 Irreversible ; '
{Rv) {1} plaza (7} @) KRS
Sin Muy ' 1
Sinergia (Si) sinergismo Sinérgico (2) || sinérgico
(simple) (1) E {4} ]
Acumulacidn . Acomulatv
(Ac Simple (1) | B9 o (1)
| Ffarte TN Tndirects {3} P Dhectoin [ iR e,
| Pariodicidad '-.Irregu_'_tar, | A Continuo t [ " o
o) dlsco{?;::nuo A | Perigdico (2) @) | \Q
Recuperabilid . A mediano Mikgable [rrecuperabl
ade | mmedina () |} 00 |8 ) e®)
i EJ - 7 T
Magnitud Ma= 4/ {3111+1Ex+h’iu+1ie+Rv+S:+ﬁc+J+Pr POCO RELEVANTE
{Ma} : +Bc)=-24

La magnitud del impacto calculado (-24) queda en el rango de poco relevante, pero es
compatible con el proyecto sin embargo se deben considerar medidas para su control y
de prevenci6n, para evitar con ello alteraciones al suelo.

Factor Impactado: Agua

Durante los trabajos de demolicion, se produciran movimientos de suelo y concreto, los
cuales de no ser recolectados manejados y reutilizados para rellenos, habilitacion de
caminos o edificaciones, podrian quedar dispuestas sin ningtn control ocasionando que
durante las lluvias estos materiales sean arrastrados a las alcantarillas obstruyendo los
escurrimientos naturales asf como drenajes ocasionando su obstruccion, Considerando
la longitud que ocupara el proyecto del MBL6, se podria tener un impacto severo tal
como se indica en la Tabla 4.18.
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Tabla 4. 18 Subfactor y/o indicador ambientzl a ser afectado por la implementacién del proyecto.

— i e o
L I N TS WP, St S P P I TR T

OBSTRUCCION DE CUERPQS DE AGUA SUPERFICIAL
Impacio E Negativa{-) | Neniro i Positive [ i
Intensidad {In) | Baja (1) Media (2} Alta (4 Muy alMa (8} | M} | Total (12)
Extension (Ex} | Puntual (1) | Parcial (2) Extenso (4) | | Total ¢8) ‘ﬂf:"
Largo plazao : Mediano Inmediato .
Mormento (Mo} 1) plaze {2 @ E| Critico (+4)
1
Pemistancia (Te) Fugaz (I} Temporal {2) Pem:i?mte (] ;
| emsmamenn ol s [ e i '
| R 1) i Clazo) @
Sin Muy i ’
Sirerpia (5) sinergisimg Sinérgico {2} . - [
(simple} {1} sinérgico (4) | ] fon
Arumulacion , Acumulativo i
{hl’: SIIIEP]E fl]' {'ﬂ E
Bfecto (Ef) mdg‘;m i Directo (4)
Trregular, . ; |
Terindichdad T -:‘-E::f:iii_-—.'-:-.c- Porddicn {27 1 WA EOI’II*T'I.IEUO :
\ iy ; -
[ Recuperabilidad | Inmediata A mediane [ Mitigable 2 Trrecuperable
{Rc) L] plazo (2} 5 4 {8)
Magnitud (Ma) Ilaw +;‘-. [3In + 2Ex + M? +:| P:;& Ruv +5i+ A+ Ef + Pr+ Re SEVERQ

El posible impacto generado sobre la calidad del agua durante las fases de preparacion
del terreno puede legar a tener una magnitud estimada de -56 lo que indica que cs
severo y para el cual sin embargo se contempla la implementacion de medidas
preventivas y de mitigacion.

Factor Impactado: Empleo

Durante la ejecucion de las diversas actividades contempladas para el proyecto (¢f

4
'

demolicién, excavacién, obras diversas, etc), se requerird un mayor numero de
trabajadores, es decir el proyecto en esta etapa producird un niimero muy importante de
empleos lo cual se traducira en beneficios socioecondmicos para la Regién o zona, En la
Tabla 4. 19, se presenta el subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado de manera
positiva por la implementacion del proyecto, que en este caso es el desarrollo economico
o la generacién de empleos tanto temporales como permanentes.
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Tabla 4. 19. Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la implementacion del proyecto.

DESARROLLO ECONOMICO (FMPLED)
Fmpachs | Negativa{-} Wentro Puositivo [
| Inlensidad (In) Baja (1) Wedlia (2 Alta (4) WMuy alta (8) Total (12)
Extensitn {Ex) Puntual (1) | Parcial (e} A | Extenso i) t Total (8} LET;E?’ }
Largo plazo . Mediana | Inmediato " B
Somento (Ma) (1) plazo 2) 7 A | Critico (+4)
Persistencia (Fe) ] Fugar (1) Temposzi (3 | B Pem}iz:ente
PR S T ol r-.:-—-... : [ . :_-, I T o
| (Rv) M plazo (2) | (4)
Sin Muy '
Sinergia {5f) sinergismao Sinérgico (2} | B | . . ; J
(simpile) (1) sinétgic (4) _
Acumulacién . Acumulativa 1 =
Efecto (Ef) '“d;;“” Directo (&) | B | ﬁ
Frregular, | .'
| Parndicded Pl © dissoniinuas | Pariddicn ¥ | Cortngs () L ER =l
! 1 Li) | | ! | [ HH___';}
Recuperabilidad | I[nmediata A mediang L : [rrecuperabie
(e} | plazo(zy | b4 | Mitigable (4 )
. Magnitud (M) | Ma-+f—[3h1+?£x+hiu+1’_;e;?R?-+Eu+Ac+Ef+Pr+ Re} MODERADO

La generacién de empleos para la poblacion local serd positiva pero de magnitud
moderada por lo menos en esta primera fase de preparacion del terreno con un valor
estimado de 37. Cabe destacar que con la implementacion del proyecto, se considera la
generacion de empleos especializados y no especializados, ast como de tipo temporal ¥
permanente.

IV.8.2. CONSTRUCCION DEL MBLS

A continuacién se describiran los impactos que ocasionard la construccion de las obras
que comprende el proyecto. Para facilitar Ia desagregacion y descripcitm de impactos
ambientales se agruparan a las obras por tipo.

Construceidn de carril exclusivo

Fsta actividad es una de las que mayor cantidad de materiales, equipos ¥ perscnal
requerirdn, por la misma razon existe la posibilidad de ocasionarse impactos al
ambiente en grandes extensiones del sitio del proyecto.
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afectado por la implementacién del proyecto, que en este caso son las alteraciones al
suelo originadas por diversas actividades contempladas para el proyecto.

Tabla 4. 21. Subfactor y/o indicador ambiental a ser afecfado por la implementacign del prayecio.

ALTERACIONES DEL SUELO
Impacko Megativo™(-) | ¥ Neutra Pogitive !
Intensidad (In} Baia (1) Media (2) | £ Alta (4) Kuy alta (8) Total (12)
Extension (Exj | Pustual {1} Parcial 2} | | Exienso(4) | Total (8) Cﬁf;" 1
biomentio [Yoj - "‘éﬁ o l pIazﬂ{E} | {4} ’ W § AEHoo T
Persistencia (Pe} | Fugaz (1) | Temporal (2 _ P‘E“‘E“;}‘em |
I i
Reversibilided | Corto plazo Mediano | | lrreversible '
(v} {1} plazo (Z) (4)
Sin huy
Sinergia (5) sinergismo Sinérgico (%) T | .
(simple) (1} sinérgico (1) r
1 Acm:;:li?m{:n Simple (1) 2 .%mn;;lahvn |
Efecio (Bf) | ”“;;‘]’“ | Direco(9) | B2
Irregular, ’
Periodicidad (Pr} | discontinwe | & | Periddico (2} Continuo (4)
t)]
Recuperabilidad | Inmediala A mediano iy Irrecuperabie
Mitigable (4
{Re) ) | ey | BB Miteebe ) i
Magnitud (Ma) Maw= /- [3n + 2Ex + Mo + Eengv +Si+ Ac+EF+Pr+ Rc_j MODERADO
Factor Impactado: Agua

Si bien el establecimiento de los carriles exclusivos no implicara el desvio de drenajes

debido a que se construira en una vialidad en operacidn, por

lo que se considera que

deben realizarse medidas apropiadas para reducir al méximo los efectos negativos, En la
Tabla 4. 22, se presenta el subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la
implementacién del proyecto, que en este caso Son las posibles obstrucciones de
drenajes a lo largo de la trayectoria del proyecto.

Tabla 4. 22. Subfactor yfo indicador ambiental 2 ser afectado por [a implementacién del prayecto.

Ia Avenida Hank Gonzilez hacia 2l Metro Bosario con uha

Azcapotzaleo”.

OBSTRUCCHON DE DRENAJES
Impacio Negativo-) | i) eutro Fosibivo
[ Intzrsidad (In) Baja (1) MWedia (2) Alta (4) My alta (8) | 1 { Total (12)
Extensién (Ex) | Puntual (1) Parcial () | &) | Extenso {4) Total (8) C;;E’;“
- Largo plazo " Mediana Inmediato o
hWomento (Mo} Py plazo (2) ) B 1 Critico (+4)

Persistencia (%) | Fugaz(l) Temporal {2} Pm;r;mte %41 _ J
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Tabla 4, 22, Subfactor ¥/ indicador ambiental a ser afectado pot La lmplementacién del proyectno.

o T——

OBSTRUCCION DE DRENAJES
Beversibilidad | Corto plazo Mediano A Irreversible
. B (1) plazo (2 (4
Sin Muy : 1
Sinerpia (Si) sinergismo I | Sinérgico (2) sinérgica (4)
{simplej {1} :
Aruntalacidn ; Acemulative
(Ac Simple (1) (@) ¥}
—. - Frdfratto —
T.I'I‘E'E-'I:llal', .
Periodicidad (Pr} | discontinuo Perisdice (2) CDIE:;“‘“ @ T
{1} S
Eecuperabilidad | Inmediata A mediano Mitigable 7 ¢ Irrecuperable g
{Rc) {1} plazo (2) i 4 (& \
Mag’l"lj.f‘l.'ld [Mﬁ.} Ma= +f' [EII'l + 2Ex + Me ":']EE‘;‘ER? + 5+ Ac+Ef+Pr+ Ee SEVERO i

Factor Impactada: Pais&.‘ie

Los trabajos de construccién de los carriles exclusivos se realizardn a lo largo de todo el
trazo, lo que implica una modificacion del paisaje actual. En la Tabla 4. 23, se presenta el
subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la implementacitn del provecto,
gque en este caso son las posibles afectaciones al paisaje. Cabe destacar que estas
afectaciones se consideran de manera temporal, ya que posteriormente con la operacion
del provecto, este se integrara a las condiciones que generalmente prevalecen dentro de

la ciudad.

Tahla 4. 23. Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por la implementacién del proyectn.

FAISAJE
Imparto Negativo {-) | (A Meutra - Positivao
Intensidad (1n} Baja {1} Media [2) Alta (4) Muy alta (8} Total {12)
Extension (Ex) | Puntual (1) Parcia! (2) Extenso(8) | B | Total (8) C{";E;“
Largo plazo Mediana Inmediato .
Momento (Mo) m plazo (%) 4} L | Critico (+43
Persistencia {Pe} Fogaz {T) Temporal {2} PETI[EZ?EI‘II‘.E 7|
Reversibilidad | Corto plazo Mediano bireversible )]
Bv) (1) plazo () &3]
| Sinergia (Si} siners‘:;nismﬂ Sinérgico (2} | I} Muy :
i (sizaple) (1) sinérpice (4)
Acumulacibn {Ac | Simple (1) "'“‘"““E:;ahm %;
Efecty (Ef) Indg;cw Directo (4) | &2 ;
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Tahla 4 I Sobfactar o Indicad or amblental a &cr afectode porla [mplementseldn del proyccto,

PATRAJE
i “romgulfiar,
7 Prwdindad (] | Decontwme Pevuindien 02 | B | ol 2
i 1 I )
Recopermtdidad Ln-mesciate A medeanz o ; Crrac 1 parable
iRel | ‘_,- plararl) hiaguble (1) j&1 =
La- Iath + Ev -5 tEhir
Magrincd |bak H Ma- v/ [ln ® 2 b ":,1:"'_.,5“" HrAtbizBrE MOTHERLA T

RN .i _,_..-"'r
ol
. L
Faclgr Impactado: Emplea ] H‘:,]' 'LI
s
Se caleula que para (A construccien del MBLE sara necesarlo gl emplen de una cantdad

cornstlerablc de rralsgicderes, o goe sieoilbsed we eneBoio coondeues paea b zona En f.
I Tabla 1 2, e presenta &0 subfactnr yy'noindicador ambiantal 4 ser aleclade de mharera
possliva o la tnplementacics del seeeeecle, e fnesle casn es la reneraciin de
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Tahlad. 2. Subdarhie 30 indicador zembicntal a ser afectado por la implemenbacice. cet p-rul.-HLt:h

| FHTLED T T
1. pa Lo Fizzabvo [} [ LT g Foargva v
Irbenaiisd (] | Tais ri]- Aedin{Z) aleas) b ”“:-“1'._;“"‘ R
. : S . d U gakic
ExtenealniEnf | Fanual 1k Pazcwal 52 | B | Lterse 4y Talal i) .;* .
.| Large plasa [ R AT Cruvmrdinlo .
L] LR | =]
Maghenna {sAap i "I s (23 ) | . nre =13
. Pore 1
Semivleuia (M) J'u:b.u:.l,ll Tewmvorad (3 | [ Fm{:;ﬂ "
Revemivilidad | Cortaplaze | _h_’M_-JiE-_'_E' * lererralhls )
I Lk [L plaxa (3 [4) [
=in Binr i i
1 Lamergin iy N EFLAETO Llntrerm 12 E . .
I faurple’ (77 BIngngIce [4] !
I : .
| |amine
i Acamulicige G | Simple ) ﬁ“""ﬁ'.‘:]l"“‘“ Il ! i
—_— LY
T oo (EL | belioedke (T ] Usalo | D N
, Treegolar, ]
Teraondwadad (Tr) | disconbrnuee B ) Denddco (2 ConEmuz (d) !
I
s
Frvuprrakii lnJadl [FTH] LTS 1 A wediw \ s 1 ST pELa ;
e i pleoizy |2 NSRS || T !
— T N Ef + P=+ A: . !
Moapmitd vap | 2 1A TR 2R Ma F_'!.,*?H” Hit Acr BixPer Ry RALILIBRLALY, ‘l
LTt TS rmm T TR A SR S T Sk ek tured o AL T e I SRR T
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Estaciones

Los principales factores ambientales que podrian resultar afectados en esta etapa,
corresponden a la atmosfera, suelo, agua y fauna, Lo anterior como resultado de la
participacién de obreros y la generacién de residuos de diferentes tipos como los
samitarios, restos de alimentos, restos de materiales de construccitn, sustancias como
pinturas, detergentes, disolventes entre otres que por su naturaleza quimica puedern
resultar téxicos o peligrosos.

Factor [mpactado: Suelo

En esta etapa la utilizacion de quimicos serd mayor y se sumard a los riesgos de
derrames de otras etapas, por lo que el riesgo de contaminacion del suelo, serd
importante, En la Tabla 4. 25, se presenta el subfactor y/o indicador ambiental a ser
afectado por la implementacién del proyecto, que en este caso es la posible
contaminacién del suelo, producto de las actividades que se lleven a cabo en los sitios

Aagignadne mara las estaciones dal metrobnic

Tabla 4. 25. Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado por [2 implementacién def proyecto.

CONTAMINACION DEL SUELO
Impacto Negativo™(-) | 4 Meukn Pasitive | 1
" [ntensidad {In) Baja {1} Media 2} | 4 Alta {4) | Muyalta(® | | Towl (12)
Extensicn (Ex) Puntual (1) | B8 Parcial {2) Extenso (43 Total (8) %EZU
) Largo plazo Mediano Tnmediato | ]
Momento (Mo} a E plazo (2} & (@) Critico (+4)
Persistencia {Pe) Fugaz(l} | [ | Temporal () Pem'{";mte
Reversibilidad | Corto plazo Mediano lrreversible
(Rv) 1) plazo (2) )
Sinergia (%) Si:nj;'.smu Sinérgico (2) | £ Muy i
(simple) (1) sinérgico {4)
Acurnulacitn : Acuimulativa !
(Ac) Simpie {1} | & ) 1
Efecto (Ef I“ﬂ;?‘“m j Directo (8} | &
Irreguler,
Periodicidad (Fry | discontinuo | [ | Perisdico (2} Continua (4)
(1) !
Recuperabilidad | IDrmedista A mediano " Irrecuperable
Mitigable (4 '
®e) @ plazofy | D |MEED | -
i Magnitad (Ma) Ma=+f—[3h1+1Ex+b.-1uzze';-33v+5:+,¢m+Ef+Pr+Rc POCO RELEVANTE
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Al igual que en la preparacion del sitio y la construccién de obras la etapa de acabados,
implica un riesgo de contaminacién de cuerpos de agua por la generacién de residuos
en general. El impacto podria llegar a ser moderado considerando el numero de
empleados, el volumen de materiales que podrian resultar desechados y por la
extension del MBLS, En [a Tabla 4. 26, se presenta el subfactor y/o indicador ambiental a
ser afectado por la implementacion del proyecto, que en este caso o5 la posible

Tabla 4. 26. Subfactor yfo indicador ambiental s ser afectado por la implementacidn del prayecto,

CONTAMINACION DEL AGUA

y=-32

Impacto Negativo [} | }/] Neutro Positivo
Interisidad () Baja (1) Media [2) 7] Al (4 Muyalta (B} | ! Towl {1
Extensién (Ex} | Puntual {1) Parcial (% | B | Extenso (4) Total {8) ﬁ?ﬁ"
Momento (Mo} | La.rgmﬂlam I:-{iit_ag? Inmz:iiam | @} critico (+8)
Persistencia (Pe) | Fugaz (1} | Temporal (2) | &} | L**'“T:ti;‘e“‘e
Reversibilidad | Corto plazo 2 Mediano | Irreversible
(Bv) (1} plazo (2) {4)
Sin Muy
Binergia (54} sinergismo | B | Sinérgico (2) o
{simple) {1} sinérgico (4}
Amumualacian (A | Simple () Am“;;;aum %] ;
Bfecto (Ef) ﬁ‘dgi“‘“ Directo (4) | & | 1
Irregular, ‘ [
Ferindicidad (Fr) | discontnuoo Pericdico {27 1§ b | Contines (4) 5
{1 _ ]
Becuperabilidad | Inmediata A mediano " Irrecuperabie
Mitigable {4
R ) pazo | | MUEHe® @]
Magritud (Ma) J .Ma- 4f-[Pn 4+ Ex+ Mo+ Pe+ R+ S+ Ac+Ef+ Fr+Re MODERADO

Factor Impactado: Fauna

Una consecuencia de un mal manejo de residuos, puede traer como consecuencia la
atraccién y el aumento de poblacién de roedores e insectos, es decir la generacian de
fauna nociva que podria convertirse en vectores de enfermedades, por 1o que se precisa
de un manejo integral de residuos. Dada la extensién y la periodicidad en que se
produciran los mismos el impacto podria ser poco relevante, sin embargo no se debe
sitbestimar. Fn la Tabla 4. 27, se presenta el subfactor v/o indicador ambiental a ser
afectado por la implementacion del proyecto, que en este caso es la posible generacion
de plagas y/ o vectores de enfermedades.
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Tabla 4. 77, Subfactor v/o indicador ambiental 2 ser afectado por L2 implementacion del proyecto.

GENERACION DE PLAGAS Y VECTORES DE ENFERMEDADES
Impacto Negativo -} | B4 I Neutro | __Posivo | o i
; Intersidad (In) Baja {1) Media () | ¥ 1 Alla(d) Muy alta (8) Total (12}
] e
Extensién (Bx) | Puntual {1} Parcial {2} || Extenso ) Total (8) CEI';E’E”
1
Larga plazo hediano Inmediato L -
MMoment (o) i) A nlazo (2} ) ) ]! Crifica [+4)
| RS IR z . — -
! Reversibilidad | Corto plazo & Mediano | Irreversible
B+ {1} plazo (2) [5)
G oo . Sm A | Sisérgico ) Muy i
OveTE o SATIET, Wil eI 100 , . -
Acumulacion . Acumulagvo !
Efecta (Ef) Indg?m | Drirecko (4) j
Percdicidad (Fr} diEE::;ﬂﬁI!.l;D i | Pericdicn (2 il Conbnuo (&) ] i Ii
{1) r [
Recuperabilidad | [nmediata A mediano .. : Irrecuperable | .
Witipable {1
¢ (Ro) @ plazo () | @ | Mitgstie ) | ) |
Magnitud (M) | Ma=+/-[3tn + ZEx+ Mo EI:}_;QRV *+5i+Act Bl+PrtRe POCO RELEVANTE
Factor Impactado: Empleo

Se calcula que para la construccion del MBL6 sera necesario el empleo de un numero
considerable de trabajadores, lo que significara un beneficio econdmico para la zona. En
la Tabla 4. 28, se presenta el subfactor v/o indicador ambiental a ser afectado por la
implementacion del proyecto, que en este caso es la generacién de fuentes de empleo
tanto temporales como permanentes.

Tabla 4. 28. Subfactar y/o indicador ambiental a ser afectado por la implementacidn del proyecto.

EMPLED b
Impacto t Negative () Mentro [ Positive | A
Intensidad () |  Baja {1) Media (2) Almig) | B M“E’S:f‘l“ Total (12)
Extensién (Bx) | Puntual {1} Parcial (2) Extenso {€) Total (8) c&";'j:”
Largo plazo Mediano Inmediato .
Momento (Mo} 0 plazo (2} J (4) [ | Critico (+4) |
Persistencia (Pey |  Fugaz (1) Temporal (2} | BB F'm'; :’}‘““"E
. Reversibilidad | Corde plazo Mediano = ltreversihle ]
®) (0 plazo 2 ©
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Tablad 18 Subfactor v/o iedicador aitibiental a ser adecludo por la lElj:IJI!'l'IEl'I‘tII..'J:'.iII del p‘[l'.l"l.'l!-EtEI
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|_] proveclo fee dividide en ceoloo urcas prinyipades: Estacieses; Carnles Bxclasivoy,
Talleree v Autobures v/ ankgarie de ctre dpn. Tas achividaces pusden traes come
CONSECULNClA impactos Bobbe factires aonbiedtales v aociales.

Eutacivnes, carridey cxclustvos, tallerey y actobuaes yfo ranaparte de plrp Hipo

La operacidn de low autobuses permitird el desplazamisnto de wn admero enportants de
preynnas gue supong £ recmplaso del wso de los auomdyhes, microbuses 3 camionss,
por o gual en principio s¢ cepera | oe la nfmdsferm se vea unpactecda de mamwera positiva.
lo ool e una de Jos prawipedes recomes de b madswcitn del proyects, poz o goo
prevan mejorat et la calidad del aice v mejoras de [a calidad de vida de o habitantes
dal slatema amblental estudiado asl como de Lr zona del peoyacto en general,

M gbstante a o entemior, denzo Ji las labarey de pperacion y mantenimiento Jo” MBLS
yoplica cambios due refociones, lunpuvza de los Autobuses, reperaciones v brabaes de
mecdnica en genwral de autobuses, que hacen teresario el nsn de suslancias quimiras
diversas come #0m frasas, aceited, Empladoces, desenprarantes,  desimcrustantes,
pulidores, deslndectantes. entre mros, Le practas considarar, ademds de o anderler, log
SLMIEnas CoOnCeptos;

+ Loy myuerirmuenta de agou para o) menterimienke Qe satobuses v tallency
» Lacaidac de agaa que se producird despucs de ubkilizar el agua
»  La produceidn de residuos salidas
s La produceion d2 residoos saaniterios
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+ La necesidad de sustancias quimicas para el mantenimiento y limpieza de los
autobuses y talleres

+ Posibles derrames de sustancias al suelo y agua

Los factores ambientales que podrfan resultar afectados durante la operacion v
mantenimiento de los autobuses y talleres, son:

Factor Impactado: Atméefera (calidad de aire)

En virtud de que el MBLS corresponde a un sistema de transporte publico de masas, su Q;\*g

operacion fraerd en consecuencia el reemplazo de los microbuses v de camiones (que

——

corresponden a fuentes moviles de contarminacién atmosférica), el impacto esperado es
positive y se considera muy relevante para el Sistema Ambiental ya que traera
beneficios indirectos como es mejor calidad de vida para los habitantes de la regidn,
reduccion de riesgos de enfermedades cardiovaseculares, disminuird los tiempos de
traslado, entre otros, En Ia Tabla 4. 29, se presenta el subfactor v/o indicador ambiental

= ooy .-L.If.-..-.J-.-..-L-Lr e | Ta .'.....'F..-..,.... .-....J..... ..<._.. _.-CI 'I . ri-"F‘i"f'i"l I,_.,.__. ,.l'l' “ips
i a

A SET A ETR e en axte rsan es la e lidad

Tabla 4. 19, Subfacior y/o indicador ambienta? a ser afectado por Ia implementacion del proyecto.

CALTDAD DEL ATRE
Imparto MNegativo {-) Neutto Posiive | [
Intensidad {in} Raja (1) Media (2} Alta 4) Muy atta (8) | B | Fota] (15] ]
Extensicn (Ex) | Puntual {1} | Parcial (&) | Extenso (4) Total (8) C(";EZ"
- t
Largo plazo Mediano Inmediatos .
Momento (ho) ) plazo (2) n E Critico (+4)
Fersistencia (Te) Fugaz (1) Temporal 2) Pem::i?mte A
Reversibilided | Corto plazo Mediano Ireversible |
®v) a) plazo (2 @ 1
Sin Muy
Sinergia (5iY sinergismo Sinérgico (2) sinérgico
. {simple] {1} . (4
Acu?;:nﬁn Simple (1) ﬁcun;:iatwo
Efecto (Ef) Indirecta (1) Directo (4) | [}
o Irregular, . ;
Periodicidad | discontnno Peritdico (2) Continuo
(Ps) P )
Recupershilidad . A mediano Mitigabie Irrecuperable
g | el peso | | o |4
Magnitud (Ma) Ma=+.-""i3h=.+2Ex+h'lu+}lie;FRv+51+Ac+Ef+Pr+Rc CRITICO
gy e el o oyl sy, e p ey, § gy L ey g e i, e et el Y 1o R S ey ey g g 1 Sy, Py Ry vt gy Ll A P i) NPT I Ay _,.2' PR
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Factor Impactador Atmbdslera (nivel sannra}

Be ecuerdo con lo sefelade erbenormonts, se espeza gue los riveles soomoses por la
operacion del MELS, que serdn por gl pase dy artoboses werd de 85 dBA, s corsidens
que el misma raide s samaed al generade pos ot scbidades o se desazrellan en el
Sishano Amlbiental ¥ en la 7ona del provecks. Tis importante sanalar que en virtud de
qewe #l metrodnrs susbituicd o wse de vehicuios aubomotor, probablements el efecta
rpga*nn APa Menar ¥ F! np-erah:-:‘rn “el MH...-E- pueda ner ef-a-:t-:-s ‘;:I:!'!:Ih"r' o4 l-:'sbrr: s:] n'vs.l

twlicader ambieatal 4 sa7 afectado pw 12 implemﬂlta*:lﬂn e pm;r'ezb:, que ETL Lt Cas
s el nivel sonorn, derante le operacinon ded proyeclo,

Factor Impactade: Agua

La demanda de agua ded MELD se suma a ofras Jemancas de la cone, voa regitn en
la que £ apua 28 un recurss limitade, asimismo ¥ ante ol ricgo peonaente de qoe
existan uen de agua v produccicn de agua on la prosencia de detereenles ¥ resicduos de
combntstibles, gragas v omas guimicos, ef proyecty podila sumersr & los presiores
existents del regursvs agui. Tie esla [Trma #R esima que el impacto serd lacalizado, v

gue existente iwdidas arevenlivas para co mpllr can lag notnas de descarga ov IuE v
LAY T e o e T SR T e S
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es probable que se puedan aplicar tratamientos de agua primarios y hasta secundarios
para que €l MBL6 reduzca las presiones hacia el agua del sistama ambiental. Bn la Tabla
4. 31, se presenta el subfactor y/o indicador ambiental a ser afectadc por la
implementacién del proyecto, que en este caso es la presion hacia el recurso del agua,

Tabla 4. 31. Subfactor v/o indicador ambiental a ser afectado por [a implementacién del proyecta,

PRESION HACIA FL RECURSO AGUA

i

-/F(J/.-"

[l

Impacio | Negative (-3 | 1 | Neutro | | ___ Posiliva J_ [ | | |
L eioida e, e gy swEllE oy ) e e, e —ie s az
5 Extension (Exj | Puntual (1} Parcial (2} Extenso (4) %il Total (5) C{r; i.;n
{ . Large plazo Mediano . o
| Hﬂmn:,oﬂfvhrﬁqcr} | " || plaze A Inmediate (@ . Critico (+4} l'
Persistencia (Pe} | Fugaz (1) Temporal (2) Permanente (§) | 1 1
Reversibilidad | Corto plare Mediano . ; i
R} @ plazo {2) rreversible (4) ¥ E
Sin : f
Sinergia (51} | sinergisme | &) | Sinéreico {2} . hiuy sinérgico (4) ! '
Acumulacion , T Arumulative [
(Ac) 5!]]'[]-:!1{" (1} 4]
. Efecto (Ef} I““'EI’ ;““ Directo (4) | A E
rregular,
Teriodicidad (I'r) | disconfinuo FPenddico (2) ] Continuc (4) |
{1} ' -
Recuperabilidad | Inmediats A medianc i o ; . , !
(Re) 1) plazo (2) i WMitizahle {4} | Irrecuperable (8] | B :.
Magnitud {Ma) Ma=+;-131n+_2E:<+Mu+Pe;BRv+&1+_Ac+Ef+Pr+Rc]=— MODERADC 3

Factor Impactado: Suelo

El uso de sustancias quimicas para el mantenimiento y limpieza del MBLS implica un
riego permanente de derrames vy riesgo permanente v continuo de contaminacidn del
suelo donde se realicen trabajos de limpteza y mantenimiento de equipos y maquinarias,
por lo que se deben establecer medidas preventivas y de monitoreo.

Al riesgo de contaminacién antes dicho, se suma la generacién de residuos s¢lidos que
se puede producir en las estaciones, los talleres, y oficinas y que demandar4 espacios
para tratamiento de residuos. Lo anterior puede ser controlado con un sistema de
separacion de residuos dentro de las estaciones, talleres y coficinas, que facilitara su
tratamiento v disposicion.

. Otro aspecto a considerar es la posibilidad de que los autobuses en circulacion derramen
tubricantes v con ello contaminar el suelo.
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Fl riesgo de contaminacién del suelo, puede alcanzar un valor moderado, tal como lo
evaluado que se presenta en la Tabla 4. 32.

Tabta 4. 32, Subfactor y/o indicador arnbiental a ser afectado por la implementacion del proyecto.

CONTAMIN ACION DEL SUELD
Impacto MNegativo [-) @ Weufro Posifivo i ]
Intensidad {In} Baja (1) Media ([}  Almaid) huyalta (8) 1 | Totsl (12) ;
- y . : B e _.“:-"-""“ ’ . : III IT& j
Largo plazo Mediano Durediata . -
Momenta {Ma) 0 plazo 2) (1) i | Critico (+4) i
Persistencia {FPe) Fugaz (1) Temporal {2) Pern}?;eme %] 1 II o B
Reversibitidad Corto plazo @ Mediano Trreversinle ! ‘%
155) ) plazo (2} ) ; ‘*\Q
Sin j 1
Simergia (51) | sinergisma | K2 i Singrgico (2) | Muy 5 T~
fimpie) (1) | | smerge®
et g | dpet (D | L E._;}‘““'“ .
Efecto (Ef) '“dg;c ta Directo {8} | )
bregular, T .
Perindicidad (¢} | discontinuc | & | Pertodico (2) Conbnan (4} :
{1) : i
Eecoperabilidad | Inmediata A mediano . Irreruperable | |
®R) 1) plazo (2) Mitigable ) || ) 'a
. Maw ¢ /- [3In+ ExrMorFPe+ By +S5i+ Ac+ Ef+ Pr+ R
u{aglﬂmd ooy | Mem e/ P | traemRT YR MODERADO
Factor Impactado: Fauna

La produccién de residucs sélidos implica un riesgo de proliferacion de fauna nociva,
este efecto es puntual y requiere medidas preventiivas. El riesgo puede ser poco
relevante, pero no se debe subestimar. En la Tabla 4 33, se presenta el subfactor y/o
indicador ambiental a ser afectado por la implementacion del proyecto, que en este caso
pudiera ser la proliferacién de la fauna nociva.

Tabla 4. 33. Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectade por la implementacion del proyecto.

FAUNA NOCIVA
Impacts Negativo (-} | B Neutro { Positivo
tatensidad (In) Baja(t) |BA] Media(2) I Aka(4) M“g‘;lm Total (12)
Extension {(Ex) | Puntual (1) Parcal () | Extensa (4) Total (8) (ﬂf;“
. Largo plaro Mediano Inmediato .
!l WMomento (Mo) I[I} ] plazo (2} 7 Critico {+4) .
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Tabla 4. 33, Subfacior y/o indicador embiental a ser afectado por la implementacidn del proyecto,

FAUNA NOCIVA
Persistencia (Pe) | Fugaz (1) Temporal (2) P emgze“m v
Feversibilidad Corte plazo hediano lrreversible
(Bv) (L plazo (2) {4)
Sin My
Sinergia {3i) sinergismo | ] | Sinérgico (2) L
{simple] (1) sinérgico (4}
.. - — | frmrentaden
. -
Efecto (Ef) indirecto (1) Tirecto (4) 1
Irregurlar, l
Periodicidad (Pr} | discontinue | B | Periddico (2) Conkinuo {4) I |
(1) i 48
Recuperabilidad | Inmediata A medianc o Irrecupera
R} 1 plazo (2) Mitigable (8) | B3 1 "y, ) "“‘Q
: bam + /- I3In+ 2Ex + Mo+ Pe+ Ry + 51+ Ac+ Ef+ Pr+ Ee) -
Magnitud (Ma} ot | POCO RELEVANTE —
Cooon impoornder Empies

La operacién y mantenimiento del MBL6, requiere de mano de obra calificada y
continua en diferentes areas dentro del proceso, por lo que serd preciso la contratacion y
capacitacien de personal de la regién, lo que repercute en un impacto positivo de una
magnitud moderada dentro del provecto, esto debido principalmente a que puede
generar a mediano plazo la oferta de personal técnicamente calificado. En la Tabla 4 34,
se presenta el subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado positivamente por la
implementacion del proyecto, que en este caso es la generacion de empleos
permanerntes.

Tabla 4. 34, Subfactor y/o indicador ambiental a ser afectade por la implementarién del proyecto.

EMPLEC
Impacto MNepgativo|-} Neutro Positivo A i
Intensidad {n Baja (1) Media(2) | B4 Alta [4) Muy alta {5} Tota! {12 |
Extension (Ex) | Puntual {1) Parcial () | &1 ] Extenso (4) ' Total (8) C{I;E:D
adi Inmediato -
{ Momento (Mo} hrnglm };Ez;“g A @ l Critico {+4)
p— t
1 Persistencia {Pe) Fugaz (1) Temporat (2 3 ) nte
t  Reversibilidad | Corto plazo Meadiano Lreversibla A
(Rv) 1} plaza (2) (4
Sin Muy E
o4 ia {Si i i Sinvérpice (2 . .-
1 invargia {5i) ?gﬁ;iﬁ{; indrgice (2 | LA sinérgico {4)
. ] Arumelativo
Acumulacion (4 | Simple (1) @ il
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Tabla 4, 34. Subfactor y/o indicador zmbiental a ser afectado por 1a implementacisn del proyecto.

EMFLECI
Efecto (Ef) h‘d:;;ﬂ“ Directo (4) E | ; t
Irregular, ! !
Periodicidad (Pr} | discontinuo Periodico {2} Continuo {5) | i :
(1 !
Recuparabilidad | Tnmediala 4 medizgno " Irrecuperable
L ®) ) plazo ) | ¥ | Mitigable (4) ) !
: C CoMa= A M A e Prd P s @k e a T Tea P | e
- e 1 _ ]
Factor Impactado: Tiempos de fransporte N

Se calcula que en hora pico el maximo tiempo de recorrido entre las terminales podra
alcanzar hasta 1 hora con 00 minutos, la cual se podrd reducir en horas ne pico, se ™
calcula un ahorro de entre 60 y 90 minutos en el raslado de terminal a terminal EL

n-':-\..a\-l'-.--. wm meeh o iF eeamm mmmm Jammemm b= mm mim Flbee m 3 e mammas T e cn ot o e To e mieTo ol o
I e T TS TR I EE M R TR
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e;empl:.flca la evaluacion que se presenta en la Tabla 4, 35.

AF0ovaar

Tabla 4. 35. Subfactor yfo indicador ambiental a ser afectado por 1a implementacidn del proyecto.

: TIEMPOS DE RECORRIDO
Impacto Negatvo (-) MNeugro Posiive Vi
Intensidad (in) Baja (T} Media (2) Alim {1 hfuy alta {8) Total {12)
Extersion (%) | Puntual (1) Farcial (2 Exterso (4 Toral ) i
Larpo plazo Mediano | Inmediato s

Momenta (Mo E ) plazo (2 | ) A | Critico (+4) !

Fersistencia {Pe} Fugaz (1) Temporal {Z) Fem}:?mm ] :

Reversibilidad | Corto plaze Mediano irreversible | -

{(Bv} (L plaza (2) {4}
Sinergia (Si) sm;?;m Sinérgico (2} . ;:{':‘3’ .
{simple) (1) sinérgico (4) ——
A . . Acumulativo
Acumulacitn {Ac | Simple (1) (43
Efecio (Ef) I“d”rzl}“m Direcic (4) | [A
i
[ lrreguiar, .
Periodicidad (Pr) | discontinus Peritdico (2} C“‘E:}“ uo _
() '
Eecoperabilidad | Inmediata A mediano o Mitigable Trrecuperahle
{Fr) {1 plazo (2) 4 {8
Magnitud (Ma) hfﬂ'*f [31n+2£x+M0+}1"eﬁ~;Rv+S:+Ac+Ef+Pr+Rc SEVERO

Factor Impactado: Infraestructira
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Con la operacion del MBLS se esperan logros que podran ser reconocidos como
infraestructura de punta, que tendré repercusiones no sole a nivel local sino de todo el
pais, la cual se sumard a las otras 5 lineas del metrobits en operacion. El impacto se
considera benéfico y un ejemplo para ofras regiones del pais, que probablemente pueda
ser reproducido. En la Tabla 4 36, se presenta el subfactor v/ o indicador ambiental a ser
afectado positivamente por la implementacion del proyecto, que en este caso es la

operacion de Ja infraestructura de transporte.

Tabla 4 36. Subfactor y/o indicador ambientzl 2 ser afectada por [2 implementacién del proyecta.

INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE

Impaclo Mepathvo |- a Metnto I Positive E : !
Intensidad {In} Baja {i} Media {2 I Alta(4) Muy alm (8) | LA | Toml (12) ‘z{
Extensién (Ex) | Puntual (1} Parial (2) Extenso {4) Towl (&) | ﬁ“}ﬁ“' j

Largo plaro Mediano Inmediato .
Momerito (hio) i plazo (2) @ Y] | Critico (+4) h :\;}\
T T - e I - e e Pemuanentz ¢ — : "“---“_L_,
: : v 30 bt . oy e \.
Reversibilidad Corta plazo hMediano Irrovarsible A | B
(Rv) (1] plazo (2) i)
Sin May
Sinergia {5i) sinergismo Sindrgico {2) Lo
(simpie) {1} sinérgico (4)
Acumulacién . Acumulative
(Ac) Simple (1) | B4 )
Efacto (EF} Indirecty {13 Directo (4 | EA
o irrepular,
Periodicidad | 4. ontinuo Pericdico {2) Continua (4} |
= d {11:::.1 cian le
Reruperabilida Inmediata A mediahe . Irrecuperab
Mitigable {4
Re ) plazo () | P4 | Mitgeble () ®
Magnitod (Ma) t Ma==+,.-"-13I1'|+2Ex+MD+]:‘.96-;Rv+51+M+Ef-+Pr+Rc} SEVERD

Factor Impactado: Desarrollo econdémico

El establecimiento y la operacion del MBL6 abrirdn posibilidades de inversion en una de
las regiones mias importantes desde el punto de vista econdmico, ya que sera reconocido
como un factor que no solo facilitard la comunicacion sino que al facilitar la movilidad
de las personas, inversionistas, facilitar4 los viajes a zonas de trabajo y de compras entre
las zonas cercanas, entre otros, se estima que el impacto serd positivo. En la Tabla 4. 37, se
presenta el subfactor y/o indicador ambiental a ser afectado positivamente por la
implementacion del proyecto.
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Lalrla 4. 37, Sublwcler v/'o indicador amblentnl & ser afcctadn por 1a implementatitn Ie ponpecto,
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1V A4 ABANDOND DE STTIO

Mo se considera denmn da. presense Landio de Impacta Ambieneal el abatidoon da sido,
sin embarge s2 considera un fempo astimado de vida dtil del provecto de mias ™ adies,
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