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SECRETARIA DE TRANSPORTES Y VIALIDAD

DECLARATORIA DE NECESIDAD PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO DE TRANSPORTE
PUBLICO COLECTIVO DE PASAJEROS DEL CORREDOR “METROBUS LINEA 57, RIO DE LOS
REMEDIOS-GLORIETA DE VAQUERITOS EN SU PRIMERA ETAPA.

LICENCIADO RUFINO H LEON TOVAR, Secretario de Transportes y Vialidad del Distrito Federal, asistido por
el Ingeniero Guillermo Calderén Aguilera, Director General de Metrobus, en cumplimiento a lo dispuesto por los articulos
33BIS y 33 BIS 1 de la Ley de Transporte y Vialidad del Distrito Federal; con fundamento en lo dispuesto por los articulos
28 parrafo décimo y 122 Base Segunda, fraccidn 11, inciso f) de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
I, 2, 8 fraccién |1, 12 fracciones I, 11, IV y VI, 67 fraccion XXVI, 87, 93, 115 fraccién VI y 118 fraccién VI del Estatuto de
Gobierno del Distrito Federal; I, 2, 3 fracciones VII, VIl y IX, 5 parrafo primero, 12 parrafo segundo, 15 fraccién 1X, 16
fraccion IV y 31 fracciones |, 111, 1V, VII, XII, X1, XIV, XV, XVIIl y XXy 45 de la Ley Organica de la Administracién
Pablica del Distrito Federal; 1, 2, 3, 7 fracciones I, 11, I, IV, VI, XIII, XIV, XVI. XX, XXI, XXII. XXIIl'y XLVIII, 11
fraccién |, 12 fraccién |, inciso b), 18, 20 fraccién 1V, 24 parrafo primero y 26 parrafo segundo incisos b) y c) de la Ley de
Transporte y Vialidad del Distrito Federal; 17 parrafos primero y segundo, 40 fracciones 1 y 1V, 69 fraccion IV, 72 y 73,
del Reglamento de Transporte del Distrito Federal; primero y segundo del “Acuerdo por el que se Delega en el Titular de la
Secretaria de Transportes y Vialidad, la Facultad para Emitir Declaratorias de Necesidad para Concesionar la Prestacién de
Servicios Publicos de Transporte de Pasajeros y de Carga en el Distrito Federal, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito
Federal el 2 de octubre, de 2013, primero, segundo, cuarto fracciones Il y IV y décimo cuarto fracciones I, I, X y XVIII
del Decreto de creacion de Metrobus; y 1, 2 fraccion V, 5 fraccion 11 y 17 del Estatuto Organico de Metrobus; y

CONSIDERANDO
Que el 24 de septiembre de 2004, la Secretaria de Transportes y Vialidad publicé en la Gaceta Oficial del Distrito Federal
el “Aviso por el que se aprueba el establecimiento del sistema de transporte publico denominado Corredores de Transporte
Pablico de Pasajeros del Distrito Federal”, con el proposito de brindar a los usuarios del transporte publico un servicio
eficiente, seguro y de calidad: con menores tiempos de recorrido y menor generacién de emisiones contaminantes: lo cual
implica la modernizacion del servicio e introduccion de nuevas tecnologias.

Que el Eje 3 Oriente en su tramo comprendido de la Avenida Rio de los Remedios a San Léazaro es una vialidad con alta
concentracion de oferta y demanda de transporte publico, que conecta las grandes zonas habitacionales, industriales y de
servicios del norte de la Ciudad y su zona conurbada, con el sistema de transporte masivo del Distrito Federal y los
servicios de la zona centro, por lo que es de gran importancia para la movilidad de la poblacion y requiere de la
infraestructura adecuada; ademas del mejoramiento del servicio del transporte colectivo de pasajeros que prestan los
concesionarios actuales, la renovacién de su parque vehicular, la creacién de infraestructura disefiada para el servicio de
transporte y la aplicacién de nuevas tecnologias para una mejor atencion a sus usuarios, con calidad, eficiencia y cuidado
del medio ambiente.

Que mediante el “Aviso por el que se aprueba el Corredor de Transporte Piblico Colectivo de Pasajeros “Metrobds Rio de
los Remedios- Glorieta de Vaqueritos” y se establecen las Condiciones Generales para su Operacion, publicado en la
Gacela Oficial del Distrito Federal el 1 de febrero de 2013, la Secretaria de Transportes y Vialidad dispuso la implantacion
de la primera etapa del corredor “Metrobls Rio de Los Remedios - Glorieta de Vaqueritos” sobre el Eje 3 Oriente, Avenida
Ingeniero Eduardo Molina, en el tramo comprendido entre su interseccion con la Avenida Rio de Los Remedios y su
confluencia con la Calzada General Ignacio Zaragoza.

Que con fecha 30 de agosto de 2013 se publicé en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el “Aviso por el que se da a
conocer el balance entre la oferta y la demanda de Transporte Publico Colectivo de Pasajeros en la Primera Etapa del
Corredor “Metrobus Rio de los Remedios - Gloriela de Vaqueritos”, cuyos resultados son los siguientes:

a) Derivado de la falla de procedimientos de operacion congruentes con el comportamiento de la demanda, los
recorridos significativos registran sobreoferta, con un aprovechamiento de la capacidad ofertada, medida por el
indice promedio de ocupacion del 29%, esto implica exceso de parque vehicular en operacion, bajo nivel de
ocupacion, baja captacion promedio de pasajeros por unidad y bajo rendimiento econémico.



17 de Octubre de 2013 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 7

b) El parque vehicular con que se presta el servicio en el corredor estd compuesto principalmente por unidades de baja
capacidad (microbuses), que generan saturacién en la vialidad y baja eficiencia en la captacién de usuarios.

¢) La mayor parte del parque vehicular ha concluido su vida util, son tecnolégicamente obsoletos y por tanto
generadores de altas emisiones contaminantes, ya que no cumplen con normas ambientales.

d) Se requiere ajustar la oferta de transporte, reduciendo el nimero de unidades en operacion, sustituyendo el parque
vehicular actual por unidades de mayor capacidad, en congruencia con la cantidad y comportamiento de la
demanda.

e) Asi mismo, es necesario mejorar la velocidad de transito y dotar a esta vialidad de infraestructura adecuada para la
operacion del transporte publico de pasajeros, con objeto de obtener un mayor aprovechamiento de la capacidad
vial y privilegiar el transporte publico. Lo que implica la necesidad modificar la infraestructura de la Avenida
Ingeniero Eduardo Molina, en el tramo comprendido de Rio de Los Remedios a San Lézaro, con el propoésito de
brindar al usuario un servicio publico con calidad y seguridad. Para lograr esto, es necesario mejorar
tecnolégicamente la prestacion del servicio de transporte publico de pasajeros e introducir modificaciones al
esquema de organizacién de los prestadores del servicio actuales, a efecto de mejorar el aprovechamiento de los
recursos (tiempo, espacio, energia, etc.) y, en consecuencia, la calidad de vida de la poblacidn de la zona norte del
Distrito Federal, a través de la prestacion de un servicio de transporte publico de pasajeros con calidad, eficiencia 'y
ambientalmente amigable.

Que el Comité de Evaluacion y Analisis del Gabinete Permanente de Nuevo Orden Urbano y Desarrollo Sustentable, con
base en los articulos primero y segundo del “Acuerdo por el que se Delega en el Titular de la Secretaria de Transportes y
Vialidad, la Facultad de Emitir Declaratorias de Necesidad para Concesionar la Prestacion de Servicios Publicos de
Transporte de Pasajeros y de Carga en el Distrito federal”, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 2 de
octubre de 2013, y mediante acuerdo tomado en sesién celebrada con fecha 16 de octubre de 2013 autoriz6 al titular de la
Secretaria de transportes y Vialidad a expedir la declaratoria de necesidad para el otorgamiento, de una concesion para
prestar el servicio de transporte publico colectivo de pasajeros en el corredor “Metrobus Linea 5, Rio de Los Remedios -
Glorieta de Vaqueritos” en su primera etapa; por lo que he tenido a bien expedir la siguiente:

DECLARATORIA DE NECESIDAD PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO DE TRANSPORTE PUBLICO
COLECTIVO DE PASAJEROS DEL CORREDOR “METROBUS LINEA 5”7, RIO DE LOS REMEDIOS-
GLORIETA DE VAQUERITOS EN SU PRIMERA ETAPA.

PRIMERO. Se declara la necesidad publica de que el servicio de transporte plblico colectivo de pasajeros, en la primera
etapa del corredor “Metrobus, Linea 5 Rio de los Remedios Glorieta de Vaqueritos” en su primera etapa, que comprende el
tramo del Eje 3 Oriente desde su interseccidn con la Avenida Rio de Los Remedios, hasta su confluencia con la Calzada
General Ignacio Zaragoza, se preste como parte del “Sistema de Corredor de Transporte Plblico de Pasajeros” bajo la
regulacion de "Metrobls" como Linea 5, con todas las condiciones operacionales que esto implica.

SEGUNDO. Conforme a los estudios técnicos realizados, cuyos resultados se describen tanto en el “Aviso por el que se da
a conocer el balance entre la oferta y la demanda de transporte publico colectivo de pasajeros en la primera etapa del
corredor "Metrobus, Linea 5 Rio de los Remedios - Glorieta de Vaqueritos”, como en el “Estudio técnico que justifica la
necesidad del servicio”, que se integra como anexo a la presente Declaratoria; la magnitud de la demanda de transporte
publico de pasajeros que transita sobre el Eje 3 Oriente, en el tramo comprendido entre su interseccion con la Avenida Rio
de Los Remedios y su confluencia con la Calzada General Ignacio Zaragoza, justifica la implantacion de un sistema de
mediana o alta capacidad, que aproveche de manera mas eficiente la infraestructura vial disponible.

Para atender esta demanda al inicio de actividades de este nuevo servicio se requerird un parque vehicular integrado por 24
autobuses articulados, que sustituiran a la totalidad de las unidades de transporte publico colectivo que actualmente prestan
los servicios considerados significativos para la movilidad en esta vialidad, de acuerdo con los estudios técnicos realizados.
Asi mismo, se requiere que la Avenida Ingeniero Eduardo Molina cuente con la infraestructura necesaria para la operacion
de este sistema (carril confinado, terminales, estaciones, etc.).
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Todos los servicios de transporte colectivo que operan actualmente sobre la Avenida Ingeniero Eduardo Molina, que no
fueron considerados significativos en los estudios técnicos mencionados en el primer parrafo, seran modificados a efecto de
garantizar el correcto funcionamiento del corredor.

TERCERO. Las condiciones generales para la prestacion del servicio de transporte publico de pasajeros en la primera
etapa del corredor “Metrobus, Linea 5 Rio de los Remedios - Glorieta de Vaqueritos”, son las siguientes:

A. EIl corredor operara con el derrotero que establece el articulo PRIMERO del aviso publicado en la Gaceta Oficial
del Distrito Federal el 1° de febrero de 2013.

B. El corredor contara con carriles exclusivos para los autobuses de transporte publico de pasajeros, que estaran
confinados total o parcialmente, de acuerdo con la factibilidad técnica de su funcionamiento con relacién al
transito sobre la vialidad.

C. Como parte de su infraestructura contara con 16 estaciones intermedias y dos terminales para el ascenso y
descenso de pasajeros, distribuidas a lo largo del Corredor, cuyos nombres y ubicacion se describen en el cuadro

siguiente:
N® Nombre _ Ubica.lcién .
Sobre Avenida Ingeniero Eduardo Molina

1 Rio de los Remedios Antes de la interseccion con Avenida Rio de Los Remedios
2 1314 Memorial New s Divine (terminal norte) A la altura de Calle 314.

3 5 de Mayo A la altura de Calle 5 de Mayo (Calle 310).

4 Vasco de Quiroga A la altura de Calle 306 (San Sebastian de Aparicio).
5 El Coyol A la altura de Oriente 157

6 Preparatoria 3 A la altura de M. Sabino Crespo

7 San Juan de Aragon A la altura de Calzada San Juan de Aragén (Eje 5 Norte)
8 Rio de Guadalupe A la altura de Avenida Rio de Guadalupe

9 Talisman A la altura de Talisméan (Eje 4 Norie)

10 Victoria A la altura de Oriente 117

11 Oriente 101 A la altura de Angel Albino Corzo (Eje 3 Norte).

12 Rio Santa Coleta A la altura de Oriente 87

13 Rio Consulado A la altura de Circuito Bicentenario (Avenida Rio Consulado)
14 Canal del Norte A la altura de Avenida Canal del Norte (Eje 2 Norte).
15 Deportivo Eduardo Molina A la altura de Peluqueros

16 Mercado Morelos A la altura de Avenida Circunvalacion

17 Archivo General de la Nacion A la altura de Albafiiles (Eje 1 Norte)

18 San Lazaro (terminal sur) A la altura de Calzada Ignacio Zaragoza

Asi mismo el corredor contaréd con espacios para la regulacion del servicio y patios para el encierro y mantenimiento
de los autobuses.
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D. El corredor deberd contar con sistema de peaje y control de acceso, cuyo equipamiento y tecnologia permita
realizar el pago previo del servicio y controlar el acceso de los usuarios al sistema, el cual utilizard las mismas
tarjetas de prepago que actualmente funcionan en los corredores Metrobus, incluyendo la TDF, debiendo ser
compatible con el sistema que actualmente opera en los corredores “Metrobds Insurgentes”, “Metrobus
Insurgentes Sur", “Metrobus Eje 4 Sur". “Metrobis Eje 1 Poniente” y “Metrobis Buenavista - Centro Historico -
San Lazaro- Aeropuerto”, con la finalidad de permitir su uso en forma indistinta en el “Sistema de Corredores de
Transporte Publico de Pasajeros del Distrito federal” y en los demas sistemas de transporte que regula el Gobierno
del Distrito federal.

E. Envirtud de que este nuevo Corredor compartird el mismo medio de pago con los demas corredores del “Sistema
de Corredores de Transporte Publico de Pasajeros del Distrito Federal” y con los demas sistemas de transporte que
regula el Gobierno del Distrito Federal, Metrobds establecera los mecanismos para que cada corredor recupere las
cantidades correspondientes a los pasajes que hayan sido cubiertos con tarjetas cuyo prepago haya sido realizado
en otro corredor u otro sistema, es decir, cuando el pago del pasaje se realice con tarjetas que hayan sido
adquiridas o recargadas en corredor distinto o en otro sistema de transporte de pasajeros.

F. Los recursos que ingresen al corredor por la venta de pasajes se concentraran en el fideicomiso a que se refiere el
articulo SEXTO, inciso 5) de esta Declaratoria, a partir del cual se distribuiran en funcién de los requerimientos
del Sistema, para ello, a través de dicho fideicomiso se contratard al prestador del servicio de peaje y control de
accesos de acuerdo con lo previsto en el inciso D) que antecede, por lo que el patrimonio que se aporte al
fideicomiso debera destinarse para el pago de las contraprestaciones resultantes, ademas de que ese patrimonio
respondera por las obligaciones resultantes de dicha contratacién. En dicho fideicomiso debera intervenir el
organismo publico descentralizado denominado “’'Metrobds’ con el caracter de fideicomitente y fideicomisario,
ademas el titular de “Metrobis” debera formar parte del Comité Técnico del fideicomiso sefialado, con el carécter
de presidente; asi mismo, dicho Comité Técnico deberd contar con un representante de la Secretaria de
Transportes y Vialidad, que tendra el caracter de vocal y debera ocupar el cargo de secretario. Por lo tanto, las
personas morales que presten servicio en este corredor deberan adherirse al fideicomiso ya mencionado.

G. A través del Fideicomiso a que se refiere el inciso F) que antecede, se contratara a la persona fisica o moral que se
hara cargo de prestar el servicio de peaje y control de accesos en el corredor, contratacion que debera incluir la
inversion correspondiente al equipamiento e instalaciones que integren el sistema. Asi mismo, la tarjeta de
prepago serd intransferible para efectos de que el usuario valide su derecho de acceso al Metrobds.

H. El parque vehicular total requerido para la operacion del Corredor sera de 24 autobuses articulados, que incluye
una reserva técnica para cubrir el mantenimiento de los autobuses y las eventualidades e incidencias que surjan
ajenas al Sistema de acuerdo a lo que establezca Metrobds.

I. El parque vehicular total que establece el inciso que antecede sera operado conforme a lo siguiente: 19 autobuses
por la empresa que obtenga la concesidn para prestar el servicio de transporte publico de pasajeros en el corredor y
5 por la "Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal".

J.  El establecimiento de la programacion del servicio, la regulacion, supervision y control de la operacion del
corredor quedara a cargo del organismo publico descentralizado denominado “Metrobis”, quien de acuerdo a su
competencia establecera los recorridos, las normas, politicas y demas reglas de operacion a las cuales debera
sujetarse la prestacion del servicio de transporte publico de pasajeros en este Corredor.

K. Para la operacién integrada del sistema denominado “Corredores de Transporte Publico de Pasajeros del Distrito
federal”, en funcion de las necesidades y destinos de viaje de los usuarios, todos los prestadores del servicio de.
transporte publico de pasajeros que participan en todos los corredores del Sistema, incluyendo el denominado
“Metrobus Rio de los Remedios Glorieta de Vaquemos", deberan prestar el servicio de transporte pablico de
pasajeros de manera integrada y coordinada, a través de recorridos compartidos, conforme a lo que determine
“Metrobus” a través de la programacion del servicio y bajo la supervisidon y regulaciéon de dicho Organismo,
debiendo, en su caso, realizar recorridos de trayectoria compartida en tramos de corredores distintos a aquel en el
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gue operan en asignacion original y de forma regular. Esta integracion, coordinaciéon y recorrido en otros
corredores, no implicard un pago por kilémetro en servicio diferente al que se aplique en el corredor en que operen
regularmente, ni derechos adicionales a los consignados en la concesién correspondiente. EI pago por kilémetro
serd en todos los casos el establecido en la concesion, con independencia del corredor en que se preste el servicio.

L. El concesionario debera contar con las instalaciones necesarias para el encierro y mantenimiento de los autobuses
con que participard en este nuevo servicio. En caso de no contar con inmuebles adecuados para este proposito, en
funcién de la capacidad disponible, podran utilizar el inmueble que ha destinado para el efecto el Gobierno del
Distrito Federal, previo acuerdo con Metrobis y haber gestionado el permiso que corresponda de conformidad con
la Ley del Régimen Patrimonial y del Servicio Publico.

M. El corredor y las empresas operadoras que en él participen, deberan contar con un sistema de ayuda a la operacion
que funcione en estaciones, autobuses y patio de encierro que controlard Metrobus; el cual debera proporcionar
informacion al usuario, comunicacién en tiempo real en el Centro de Control de Metrobus, localizacion satelital de
los autobuses, seguimiento al programa de servicio y a las condiciones de las unidades.

N. Para garantizar la sustentabilidad financiera y operativa del corredor, la persona moral que obtenga concesién para
prestar servicio de transporte publico de pasajeros en la primera etapa del corredor “Metrobis Rio de Los
Remedios Glorieta de Vaqueritos", debera realizar las acciones que establezca “Metrobus” en acuerdo con la
concesionaria, para generar economias de escala y mantener sus costos de operacion en niveles de eficiencia en
beneficio del publico usuario. Metrobis evaluara los costos de operacién y propondra medidas para hacerlo mas
eficiente.

CUARTO. Los vehiculos con que se prestara el servicio de transporte publico de pasajeros en la primera etapa del
corredor “Metrobds, Linea 5 Rio de los Remedios - Glorieta de Vaqueritos" deberan reunir las caracteristicas siguientes:

1) Deberéan ser autobuses articulados, con una longitud de al menos 18 metros.

2) Estar homologados a las condiciones de operacion del Corredor.

3) Contar con tecnologia ambiental de vanguardia “EURO V" o superior.

4) Capacidad para 160 pasajeros.

5) Piso a nivel de la plataforma de las estaciones.

6) Certificacion ambiental vigente.

7 Cumplir con las especificaciones técnicas que establecen la Secretaria de Transportes y Vialidad y Metrobus.

8) Corresponder a una marca que cuente con una flota en operacion superior a 20 unidades y con historial operativo

superior a 80 mil kilémetros en promedio por autobus.

QUINTO. Para atender la demanda del transporte publico de pasajeros en la primera etapa del corredor “Metrobus, Linea 5
Rio de los Remedios - Glorieta de Vaqueritos" se otorgara autorizacion a la “Red de Transporte de Pasajeros del Distrito
Federal" y una concesion a la persona moral que integre como socios a los concesionarios individuales de transporte
colectivo que actualmente prestan los servicios significativos sefialados en el “Aviso por el que se da a conocer el balance
entre la oferta y la demanda de transporte publico colectivo de pasajeros en la primera etapa del corredor “Metrobus, Linea
5 Rio de Los Remedios - Glorieta de Vaqueritos” y en el estudio técnico que justifica la necesidad del servicio que se anexa
a la presente Declaratoria.

SEXTO. La persona moral que solicite la concesién para prestar el servicio de transporte pablico colectivo de pasajeros en
la primera etapa del corredor “Metrobus, Linea 5 Rio de los Remedios - Glorieta de Vaqueritos”, deberd cumplir con los
requisitos siguientes;

1) Presentar solicitud de concesidn para prestar servicio en la primera etapa del corredor “Metrobds, Linea 5 Rio de
los Remedios - Glorieta de Vaqueritos”, acreditando los requisitos que establecen los articulos 29 de la Ley de
Transporte y Vialidad del Distrito Federal y 73 parrafo segundo del Reglamento de Transporte del Distrito Federal.
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2) Acreditar que la persona moral a que se refiere el articulo QUINTO de esta declaratoria integra como socios a los
concesionarios de transporte colectivo que prestaban los servicios significativos sefialados en el “Aviso por el que
se da a conocer el balance entre la oferta y la demanda de transporte pablico colectivo de pasajeros en la primera
etapa del corredor “Metrobus, Linea 5 Rio de Los Remedios Glorieta de Vaqueritos” y en el estudio técnico que
justifica la necesidad del servicio anexo a la presente Declaratoria.

3) Estar constituidos como sociedad andnima de capital variable en cualquier modalidad que la legislacion vigente
reconozca.

4) Acreditar que cuenta con el parque vehicular requerido, conforme a lo dispuesto por los articulos tercero, incisos
H) e I) y cuarto de la presente Declaratoria. Estos autobuses deberan ser presentados previamente al inicio de
actividades del Corredor en el lugar, fecha y hora que establezca Metrobus.

5) Acreditar su adhesion al fideicomiso de administracion, inversion y pago 6628, constituido por "Metrobus" para la
administracién de los recursos del sistema de corredores de transporte pablico de pasajeros, el cual concentrara los
ingresos y los distribuird conforme a las necesidades del sistema, en términos de lo establecido por el contrato de
este Fideicomiso y sus Reglas de Operacién.

6) Acreditar que cuenta con los sistemas de peaje y de ayuda a la operacion a que se refieren los incisos D) y M) del
articulo tercero de la presente Declaratoria.

7) Acreditar que cuenta con la infraestructura a que se refiere el articulo tercero, inciso L) de esta Declaratoria.

8) Asumir compromiso formal de cumplir con todas las condiciones generales que establece el articulo Tercero y
demas disposiciones de la presente Declaratoria, asi como con la normatividad vigente en materia de transporte
publico de pasajeros en el Distrito Federal.

9) Previo a la entrega del Titulo correspondiente, deberdn renunciar por escrito a sus concesiones de indole
individual, entregando adicionalmente a la Secretaria de Transportes y Vialidad, placas, tarjeta de circulacion,
comprobantes de revista y el Titulo Concesion y/o cesion de derechos ante la autoridad competente.

SEPTIMO. La prestacion del servicio plblico de transporte de pasajeros cuya necesidad se declara, se ajustara a lo
dispuesto en la Ley de Transporte y Vialidad del Distrito Federal, sus reglamentos, las deméas disposiciones que le sean
aplicables y a los términos y condiciones que establezca el titulo concesion y autorizacion que se emitan al respecto.

OCTAVO. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 33 BIS, inciso b) de la Ley de Transporte y Vialidad del
Distrito Federal, se anexa a la presente Declaratoria de Necesidad el “‘Estudio Técnico que Justifica la Necesidad del
Servicio", mismo que se encuentra disponible para consulta en la Secretaria de Transportes y Vialidad y en el organismo
publico descentralizado Metrobds.

TRANSITORIOS
PRIMERO.- Publiquese en la Gaceta Oficial del Distrito Federal

SEGUNDO.- La presente Declaratoria de Necesidad entra en vigor el mismo dia de su publicacion en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal.

Dado en la Ciudad de México, a los dieciséis dias del mes de octubre de dos mil trece.- EL SECRETARIO DE
TRANSPORTES Y VIALIDAD DEL DISTRITO FEDERAL, RUFINO H LEON TOVAR.- FIRMA.- EL
DIRECTOR GENERAL DE METROBUS, GUILLERMO CALDERON AGUILERA.- FIRMA.
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SECRETARIA DE TRANSPORTES Y VIALIDAD

DECLARATORIA DE NECESIDAD PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE
COLECTIVO DE PASAJEROS EN LA PRIMERA ETAPA DEL CORREDOR
METROBUS LINEA 5 RIO DE LOS REMEDIOS - GLORIETA DE VAQUERITOS

ANEXO: ESTUDIO TECNICO
CONTENIDO

INTRODUCCION
1. METODOLOGIA
1.1. OBJETIVOS
1.1.1. GENERAL
1.1.2. ESPECIFICOS
1.2. AREA EN ESTUDIO
1.3. ANALISIS DE FACTIBILIDAD
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SECRETARIA DE TRANSPORTES Y VIALIDAD

DECLARATORIA DE NECESIDAD PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO PUBLICO DE TRANSPORTE
COLECTIVO DE PASAJEROS EN LA PRIMERA ETAPA DEL CORREDOR

METROBUS LINEA 5 RIO DE LOS REMEDIOS —- GLORIETA DE VAQUERITOS
ANEXO: ESTUDIO TECNICO
INTRODUCCION

Mediante aviso publicado en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 24 de septiembre de 2004, la Secretaria de Transportes
y Vialidad aprobé el establecimiento del sistema denominado “Corredores de Transporte Publico de Pasajeros del Distrito
Federal”, con el propdsito de modernizar el transporte publico de pasajeros, aplicar nuevas tecnologias en la prestacion de
este servicio, mejorar y preservar el medio ambiente del Distrito Federal en beneficio de su poblacion.

Este aviso dispone que los corredores de transporte publico de pasajeros constituyen un sistema de transporte colectivo de
mediana o alta capacidad, con operacion regulada, recaudo centralizado, que opera de manera exclusiva en vialidades con
carriles reservados para el transporte publico, total o parcialmente confinados, que cuentan con paradas predeterminadas y
con infraestructura para el ascenso y descenso de pasajeros, en estaciones ubicadas a lo largo de sus recorridos, con
terminales en su origen y destino y con una organizacién para la prestacion del servicio con personas morales.

En atencion a las necesidades de movilidad de la poblacion de la zona nororiental del Distrito Federal, mediante el “Aviso
por el que se aprueba el corredor de transporte pablico colectivo de pasajeros “Metrobls Rio de Los Remedios — Glorieta de
Vaqueritos” y se establecen las condiciones generales para su operacién”, publicado en la Gaceta Oficial del Distrito
Federal el 1° de febrero de 2013, la Secretaria de Transportes y Vialidad aprob6 la implantacion de la primera etapa de la
Linea 5 de Metrobus, en el tramo del Eje 3 Oriente comprendido entre sus intersecciones con la Avenida Rio de Los
Remedios y con la Calzada General Ignacio Zaragoza; y dispuso las condiciones generales de operacion de esta vialidad
requeridas para el correcto funcionamiento del nuevo corredor.

Para el analisis de las necesidades de movilidad de la poblacion del nororiente de la Ciudad de México que se ubica dentro
de la zona de influencia del Eje 3 Oriente, la Secretaria del Medio Ambiente del Distrito Federal llevé a cabo diversos
estudios técnicos, entre los que incluy6 el denominado “Analisis de pre factibilidad técnica de los corredores de transporte
Eje 5 Norte y Eje 3 Oriente”, realizado con recursos del Banco Mundial y como parte del “Proyecto Introduccion de
Medidas Ambientalmente Amigables en Transporte”, el cual abarcé el Eje 3 Oriente desde Rio de Los Remedios, hasta el
Periférico Sur, proporcionando un panorama general de las caracteristicas de la oferta y demanda de transporte publico de
pasajeros en esta vialidad. Posteriormente, Metrobds Ilev6 a cabo tres estudios més respecto a la movilidad en el Eje 3
Oriente; el primero de ellos con el proposito de actualizar la informacion y detallar las caracteristicas de la oferta y demanda
de transporte publico en el Eje 3 Oriente, especificamente en el tramo comprendido de la Avenida Rio de Los Remedios a la
Calzada General Ignacio Zaragoza, el cual se formulé en el 2010; los otros dos estudios realizados en 2010 y 2012
respectivamente, se realizaron con el propoésito de estimar las emisiones de gases de efecto invernadero que genera los
vehiculos que transitan sobre el Eje 3 Oriente. Los resultados de estos estudios, sustentan la aprobacion de un nuevo
corredor de transporte en esta vialidad.

Asi mismo, con los resultados de los estudios realizados por MetrobUs se formularon tanto el “Balance entre la oferta y la
demanda de transporte publico colectivo de pasajeros en la primera etapa del corredor Metrobis Rio de Los Remedios —
Glorieta de Vaqueritos”, como el presente documento, cuyos resultados sustentan la necesidad de una reforma total del
transporte puablico de pasajeros, con el propdsito de modernizar el servicio, aumentar su eficiencia e impulsar mejoras
ambientales, y con ello desestimular el uso del automévil particular. Para ello, se requiere establecer un sistema de
transporte publico de pasajeros que organice en forma adecuada, técnica y administrativamente la prestacion del servicio
para ofrecer un servicio de mayor calidad, en beneficio de los usuarios.
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En este contexto, la implantacién de la primera etapa de la Linea 5 de Metrobus en esta vialidad, constituye una medida
integral que abarca los aspectos relacionados con la infraestructura, el equipamiento y la organizacion del servicio; dentro
de la cual se ha considerado, desde un punto de vista social y econémico, la participacion de los concesionarios individuales
que actualmente prestan servicio en el Eje 3 Oriente, para que, integrados como sociedad mercantil operen el nuevo
corredor en coordinacion con la Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal (RTP). Lo anterior implica la necesidad
de expedir una concesion a una persona moral y una autorizacion a la RTP, en términos de las disposiciones de la Ley de
Transporte y Vialidad del Distrito Federal y su Reglamento.

A continuacion se presentan los resultados de los estudios técnicos que justifican la necesidad del servicio de transporte
publico de pasajeros en la primera etapa del corredor “METROBUS RIO DE LOS REMEDIOS - GLORIETA DE
VAQUERITOS”.

1. METODOLOGIA.
1.1 OBJETIVOS.
1.1.1 GENERAL.

Determinar y cuantificar la necesidad de un servicio de transporte de pasajeros bajo el esquema de operacion de los
corredores del Sistema Metrobus, asi como especificar las caracteristicas y requerimientos que debe cubrir este servicio para
atender las necesidades de los usuarios de manera eficiente y sustentable, asi como para la emision de las concesiones y
autorizaciones que se requieran para la operacion del corredor en términos de la normatividad aplicable a la materia.

1.1.2 ESPECIFICOS

a) Analizar la informacién obtenida en los estudios técnicos de “Actualizacion de la oferta y demanda de transporte
publico en el corredor Eje 3 Oriente, en su tramo Rio de los Remedios - San Lazaro” y de “Actualizacién de las
mediciones para la determinacién de la linea base del corredor Metrobus Eje 3 Oriente (Linea 5)”, realizados por
Metrobus en 2010 y 2012 respectivamente.

b) Determinar el inventario del transporte publico colectivo de pasajeros que opera sobre el tramo del Eje 3 Oriente
comprendido desde su interseccion con la Avenida Rio de Los Remedios, hasta su interseccion con la Calzada
General Ignacio Zaragoza, y definir aquellos servicios® que resulten significativos para la movilidad sobre dicha
vialidad, con base en la longitud que cubren de ella y en la demanda que atienden.

c) Precisar el parque vehicular con que se prestan los servicios significativos y sus caracteristicas.

d) Precisar las caracteristicas operativas y organizacionales de los operadores de los servicios significativos.

e) Cuantificar la oferta y demanda de transporte colectivo que se registra en los servicios significativos, asi como sus
caracteristicas y eficiencia operativa.

f) Determinar las caracteristicas fisicas y cuantificar el transito vehicular que se registra sobre la Avenida Ingeniero
Eduardo Molina, asi como en sus principales intersecciones y otras caracteristicas operativas de esta vialidad.

g) Estimar las emisiones contaminantes que se generan actualmente en el corredor, a efecto de establecer la linea base
que permita evaluar la reduccion de emisiones contaminantes que generara la implantacién del nuevo corredor.

h) Determinar el esquema operativo del nuevo corredor, incluyendo las especificaciones del parque vehicular
requerido, asi como las demas condiciones generales de prestacién del servicio y establecer el nimero de
concesiones y autorizaciones requeridas para la operacion del corredor.

1.2 AREA EN ESTUDIO.

El presente estudio abarca el tramo del Eje 3 Oriente, comprendido entre su interseccion con la Avenida Rio de Los
Remedios y su confluencia con la Calzada General Ignacio Zaragoza, con una longitud aproximada de 10 kildmetros y su
zona de influencia que se ubica en las Delegaciones Gustavo A. Madero y Venustiano Carranza, la cual comprende amplias
zonas habitacionales de las colonias: Aerondutica Militar, Moctezuma, Morelos, Penitenciaria, Venustiano Carranza,
Michoacana y 20 de Noviembre, en la Delegacion Venustiano Carranza; y La Joya, Malinche, Nueva Tenochtitlan,
Martires de Rio Blanco, Gertrudis Sanchez, Emiliano Zapata, San Pedro El Chico, Ampliacion San Juan de Aragén, Granjas

Para efectos del presente documento se denomina “servicio” a un recorrido de transporte colectivo especifico por sus caracteristicas: operador, origen,
destino y modalidad de operacion (ordinario, exprés, directo, etc.).
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Modernas, Ferrocarrilera, Constitucion de la Republica, EI Coyol, Torres de Quiroga, Nueva Atzacoalco, Vasco de Quiroga,
Del Obrero, Villa Hermosa, Juan Gonzalez Romero y Unidad Atzacoalco CTM, en Gustavo A. Madero (como se observa
en la figura 1). Asi mismo, se considera que esta vialidad tiene influencia en la movilidad de los usuarios del transporte
publico procedentes de los municipios de Ecatepec, Netzahualcoyotl y Tlalnepantla del Estado de México.

Figura 1. Zona de influencia de la primera etapa de la Linea 5 de Metrobus
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A lo largo del corredor los principales puntos generadores y atractores de viajes son los que resultan de la transferencia de
usuarios con otros servicios de transporte publico. Los principales puntos de transferencia son las intersecciones con las
vialidades que se relacionan a continuacion:

a) Calzada Rio de Los Remedios.
b) Calle Oriente 157.
c) Eje 5 Norte (Calzada San Juan de Aragon).
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d) Eje 4 Norte (Avenida Talisman).

e) Eje 3 Norte (Angel Albino Corzo).

f) Circuito Bicentenario (Rio Consulado).
g) Eje 1 Norte (Albafiles).

h) Calzada General Ignacio Zaragoza.

1.3 ANALISIS DE FACTIBILIDAD.

A efecto de valorar la factibilidad técnica del nuevo corredor, describir las caracteristicas de la oferta y demanda de
transporte que en él se registran y obtener informacién para su disefio, se realizaron los estudios que a continuacion se
relacionan:

a) Analisis de Pre factibilidad técnica de los corredores de transporte Eje 5 Norte y Eje 3 Oriente, realizado por la
Secretaria del Medio Ambiente del Distrito Federal en 2007.

b) Estudio de actualizacién de la oferta y demanda de transporte publico en el corredor Eje 3 Oriente, en su tramo Rio
de Los Remedios-San L&zaro”, realizado por Metrobus en 2010.

c) Estudio técnico de actualizacion de las mediciones para la determinacion de la linea base del corredor Metrobus
Eje 3 Oriente (Linea 5), realizado por Metrobus en 2012.

Los dos ultimos son la base tanto del Balance Oferta — Demanda como del presente estudio, en virtud de que contienen la
informacion mas reciente respecto de los temas siguientes:

a) Descripcion de la infraestructura vial.

b) Intensidad del trénsito vehicular.

c) Ocupacién de vehiculos privados.

d) Velocidad del transito privado.

e) Inventario de servicios de transporte colectivo.

f) Cantidad de usuarios, ocupacion y tiempos de recorrido de los principales servicios colectivos.
g) Frecuencia del servicio colectivo.

h) Operacion de las bases del servicio colectivo.

i) Estimacién de emisiones contaminantes.

1.3.1 Descripcion de la infraestructura vial.

Como parte de estos estudios se realizd un levantamiento de las caracteristicas fisicas de la vialidad, tales como: tramos de
seccién homogénea, nimero de carriles, condiciones del pavimento, sentidos de circulacion e intersecciones conflictivas.

1.3.2 Aforos vehiculares.

Con la finalidad de describir y cuantificar los flujos vehiculares en el corredor, se realizaron los siguientes levantamientos
de informacion:

1.3.2.1 Medicién del flujo vehicular

Esta medicion se realizé6 mediante aforos vehiculares en estaciones maestras ubicadas en cuatro puntos distribuidos a lo
largo del corredor, tomando una muestra de cinco dias tipicos que incluyeron tres dias habiles, un sdbado y un domingo; en
los cuales no se registraron alteraciones de la operacion normal del transito vehicular. Las cuatro estaciones maestras se
ubicaron en las intersecciones siguientes:

a) Eje 3 Oriente y Eje 5 Norte.
b) Eje 3 Oriente y Eje 3 Norte.
c) Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario.
d) Eje 3 Oriente y Eje 1 Norte.
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El estudio se realiz6 en horario de 6:00 a 22:00 horas, registrando el tipo de vehiculos que transitaron conforme a la
clasificacion siguiente:

a) Vehiculos ligeros (clasificados en autos particulares, taxis y motos).
b) Vehiculos de transporte colectivo (registrando microbuses, autobuses y trolebuses).
c) Vehiculos de carga (clasificados en capacidad menor a tres toneladas y mayor a tres toneladas).

1.3.2.2 Medicion de movimientos direccionales.

Sobre las intersecciones mencionadas en el punto anterior se levant6 el inventario de movimientos direccionales y se
realizaron aforos de los volimenes vehiculares que se registran en la interseccion para cada uno de esos movimientos. Se
tomé como muestra un dia habil de cada interseccién, con operacion tipica del transito vehicular.

El estudio se realiz6 en horarios de 6:00 a 22:00 horas, registrando la misma clasificacién vehicular sefialada en el punto
anterior.

1.3.3 Ocupacidn en vehiculos privados.

Con el propésito de cuantificar el nimero de ocupantes en los vehiculos clasificados como ligeros, se obtuvo como muestra
observaciones de los primeros 20 vehiculos de cada hora, a efecto de obtener estimadores del promedio de pasajeros para
cada tipo de vehiculo (privados, taxis y motocicletas). Las observaciones se realizaron en las cuatro intersecciones incluidas
en el estudio de flujo vehicular, en horario de 6:00 a 22:00 horas, durante dos dias habiles, un sabado y un domingo que
registraron una operacion tipica del transito vehicular.

1.3.4 Estudio de tiempo de recorrido y demoras del transito privado.

A fin de estimar la velocidad promedio del transito vehicular privado en diferentes tramos del corredor, asi como el tiempo
de recorrido y las demoras que se generan en el transito de los vehiculos particulares, se realizaron mediciones mediante el
método de vehiculo flotante, registrando los tiempos de recorrido y demora, asi como su causa.

El estudio incluyé una muestra de tres dias habiles, que registraron una operacion normal del transito vehicular sobre la
Avenida Ingeniero Eduardo Molina y vialidades alternas como Ferrocarril Hidalgo, Congreso de la Unién y Gran Canal,
tomando lecturas de al menos cinco recorridos diarios por sentido, distribuidos en los seis periodos horarios que se
presentan a continuacion:

Cuadro 1. Horarios para la distribucion de la muestra de recorridos
De 7:00 a 9:00 horas De 11:00 a 13:00 horas De 17:00 a 19:00 horas
De 9:00 a 11:00 horas De 15:00 a 17:00 horas De 19:00 a 21:00 horas

1.3.5 Inventario de transporte publico.

Este inventario consiste en un recuento exhaustivo del transporte publico de pasajeros que opera en el corredor, incluyendo
sus principales caracteristicas como son organizaciones que operan, servicios que prestan, vehiculos, infraestructura y
equipamiento auxiliar’® que utilizan; para lo cual se realizé un levantamiento de informacién referente a los conceptos
siguientes:

a) Servicios de transporte colectivo que transitan en cualquier tramo de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina, entre
Rio de Los Remedios y la Calzada General Ignacio Zaragoza, identificados por su origen y destino, clasificandolos
como significativos y alimentadores.

b) Organizaciones o empresas que operan los servicios de transporte colectivo inventariados.

c) Parque vehicular que utilizan, incluyendo el inventario de placas, tipo de unidades y combustible que utilizan.

2 El articulo 3°, Gltimo parrafo de la Ley de Transporte y Vialidad del Distrito Federal, incluye como infraestructura y equipamiento auxiliar de los
servicios pablicos de transporte de pasajeros y de carga: el establecimiento de vialidades, instalaciones, centros de transferencia modal terminales, cierres
de circuito, bases de servicio, lanzaderas, lugares de encierro, sefialamientos viales y demas infraestructura necesaria que garantice la eficiencia en la
prestacion del servicio.
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d) Descripcion y ubicacion de sus bases de servicio, cierres de circuito y en su caso lanzaderas.

Con base en la informacion obtenida se clasificaron los servicios de transporte colectivo registrados conforme a las
especificaciones siguientes:

a) Servicios significativos: Aquellos cuyo recorrido cubre una parte importante en ambos sentidos de la Avenida
Ingeniero Eduardo Molina, por lo cual desarrollan una funcion de servicio troncal.

b) Servicios alimentadores y de paso: Aquellos que recorren un tramo menor de esta vialidad, por lo cual funcionan
como medio de acceso a los servicios troncales o para completar el viaje.

1.3.6 Estudio de ascenso — descenso y tiempos de recorrido.

Este estudio se realizé6 mediante aforo de los servicios clasificados como significativos, en los cuales se obtuvieron datos
sobre el nimero de usuarios de cada corrida, lugares de ascenso - descenso a lo largo del recorrido, ocupacion del vehiculo,
hora de inicio y de conclusién de cada corrida.

Para desarrollar el estudio se tomd una muestra que incluyd 244 corridas®, incluyendo todos los servicios significativos del
corredor, que corresponden a dos dias habiles que se desarrollaron con operacion normal tanto del transporte publico como
del transito vehicular. Estas corridas se tomaron uno cada hora, por sentido para cada servicio; en un horario de 6:00 a 22:00
horas.

A partir de estos datos se obtuvieron indicadores de demanda y de operacion del transporte puablico, asi como elementos
necesarios para estimar la demanda total de transporte que debera atenderse en el nuevo corredor.

1.3.7 Frecuencia de paso y ocupacion.

Este estudio se realiz6 estableciendo tres puntos de observacion en cada sentido de circulacion a lo largo del trazo del
corredor, con las ubicaciones siguientes:

a) Eje 3 Oriente y Calzada San Juan de Aragon
b) Eje 3 Oriente y Rio Consulado
c) Eje 3 Oriente y Albafiiles.

El andlisis consiste en registrar el paso de los vehiculos de transporte publico que transitan por el punto de observacion y su
ocupacion, con objeto de cuantificar la oferta y demanda que registra el corredor en los periodos criticos y su
comportamiento a lo largo del dia, lo cual permitira entre otras cosas determinar el volumen de demanda que se debe
atender en el periodo de mayor demanda y en consecuencia el parque vehicular con que se deberé prestar el nuevo servicio.

La muestra obtenida incluy6d observaciones en las tres estaciones antes sefialadas, durante dos dias habiles que no
registraron distorsiones a la operacién normal del transito y del transporte publico, en horario de 6:00 a 22:00 horas.

1.3.8 Despacho en bases.

A efecto de precisar el inventario del parque vehicular que opera en los servicios significativos y precisar la medicién de
frecuencias de servicio, tiempos de ciclo y otros datos importantes, se llevaron a cabo observaciones del despacho de
unidades en las bases y cierres de circuito correspondientes, las cuales se desarrollaron durante dos dias habiles, un sabado y
un domingo que presentaron una operacién normal del transito y del transporte, en horario de 6:00 a 22:00 horas,
registrando la placa, tipo de unidad, hora de llegada, hora de salida, cantidad de usuarios a bordo y destino de la unidad.

® para efectos del presente estudio se define como corrida el recorrido que realiza un vehiculo de transporte plblico prestando servicio, desde su origen
hasta su destino en un solo sentido, sin incluir el retorno.
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1.3.9 Estimacion de emisiones contaminantes.

Se efectud una estimacion de las emisiones contaminantes generadas por todos los vehiculos automotores que transitan en el
corredor en el estado actual de operacidn del transito y del transporte publico, a efecto de determinar la base de comparacion
con las nuevas condiciones que se presentaran con la operacion del corredor, entre las cuales destaca el uso de unidades de
mayor capacidad y tecnologia ambiental de Gltima generacion.

1.4 DISENO OPERACIONAL Y PROYECTO EJECUTIVO.

A partir de la informacidn recabada mediante los estudios referidos en el punto 1.3, se desarrollaron el disefio operacional
del corredor y el proyecto ejecutivo para la construccion de la infraestructura requerida.

1.4.1 Disefio operacional.

A partir de la informacion de oferta y demanda de transporte observada se determinaron los requerimientos de parque
vehicular, nimero de estaciones, terminales, oferta de kilometraje requerida, programacion de servicio, modificacion de los
recorridos de transporte publico que atienden actualmente el corredor, retornos e incorporacion de los autobuses articulados
al corredor y demas especificaciones operacionales.

1.4.2 Proyecto ejecutivo.

A partir de los requerimientos de infraestructura para la operacién del corredor, se desarroll6 el proyecto ejecutivo, en
donde se definen las especificaciones técnicas de la infraestructura requerida y con base en él, se realizan las obras de
construccién y adecuaciones viales a la Avenida Ingeniero Eduardo Molina.

2. INFRAESTRUCTURA Y OPERACION VIAL.
2.1 TRAMOS CON SECCIONES HOMOGENEAS.

Con base en los levantamientos realizados de las caracteristicas fisicas de la vialidad se definieron los siguientes tramos con
seccion homogénea:

a) Tramo 1: Rio de Los Remedios - Eje 3 Norte.

b) Tramo 2: Eje 3 Norte - Eje 2 Norte.

c) Tramo 3: Eje 2 Norte — Hortelanos.

d) Tramo 4: Hortelanos - Héroe de Nacozari.

e) Tramo 5: Héroe de Nacozari - Calzada General Ignacio Zaragoza.

A continuacion se describen las principales caracteristicas fisicas de cada uno de estos tramos de la Avenida Ingeniero
Eduardo Molina.

2.1.1 PRIMER TRAMO, RiO DE LOS REMEDIOS - EJE 3 NORTE:

La configuracion fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina en este tramo incluye un amplio camellon central, dos
cuerpos con superficie de rodamiento, uno por cada sentido de transito y banquetas peatonales en ambos costados (figuras 2
y 3). Es el tramo con el mayor ancho de seccion medida de paramento a paramento, que varia de un méaximo de 100 metros
a un minimo de 66.6 metros.

Los cuerpos destinados al transito vehicular alojan un total de ocho carriles, cada uno cuenta con cuatro carriles que operan
en el mismo sentido de circulacion, de los cuales tres operan con transito privado y el carril derecho esta destinado para el
transporte pablico, en el cual se encuentra prohibido el estacionamiento en via pablica por tratarse de vialidad primaria®.

* El articulo 91, apartado a, fraccion |, inciso b), numerales 1y 2 de la Ley de Transporte y Vialidad clasifica como vialidad primaria a ejes viales y avenidas
primarias; en tanto que el articulo 12, fraccion | del Reglamento de Transito Metropolitano, prohibe el estacionamiento en vias primarias.
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El ancho del camellon central varia entre aproximadamente 30 y 50 metros; y se encuentra ocupado por equipamiento
urbano, instalaciones educativas e instalaciones deportivas.

En este tramo existen 10 intersecciones controladas con semaforos, entre las principales se encuentran Oriente 157, Eje 5
Norte, Eje 4 Norte y Eje 3 Norte.

Figura 2. Configuracion fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina, en el tramo comprendido de Rio de Los Remedios
al Eje 3 Norte, seccion maxima

Figura 3. Configuracion fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina, en el tramo comprendido de Rio de Los Remedios
al Eje 3 Norte, seccion minima
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2.1.2 SEGUNDO TRAMO, EJE 3 NORTE - EJE 2 NORTE:

En este segundo tramo la Avenida Ingeniero Eduardo Molina continla presentando la misma configuracién del tramo
anterior, pero con un ancho de secciéon menor, que varia entre 54 y 60 metros (figuras 4 y 5). Las dos superficies de
rodamiento alojan en total de ocho a diez carriles, cada cuerpo tiene entre cuatro y cinco carriles que operan en un solo
sentido, de los cuales de tres a cuatro operan con transito privado y el carril derecho esta destinado al transporte publico, con
prohibicion de estacionamiento en via publica, por tratarse de vialidad primaria.

El camellén central tiene entre 17 y 18.8 metros de ancho y se encuentra ocupado en su mayor parte por instalaciones
deportivas.

Dentro de este tramo se encuentran cuatro intersecciones controladas con semaforos, de las cuales destaca la de Circuito
Bicentenario.

Figura 4. Configuracién fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina en el
tramo comprendido entre el Eje 3 Norte y el Eje 2 Norte, seccion minima.
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Figura 5. Configuracion fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina en el
tramo comprendido entre el Eje 3 Norte y el Eje 2 Norte, seccion maxima
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2.1.3 TERCER TRAMO, EJE 2 NORTE - HORTELANOS:

En este tramo la configuracion de la Avenida es la misma que en los dos tramos anteriores, pero se reduce ain mas el ancho
de su seccidn que tiene aproximadamente 40 metros. La mayor reduccién se presenta en el camellén central que s6lo cuenta
con de 0.80 metros de ancho.

Las dos superficies de rodamiento alojan un total de diez carriles, cada una de ellas cuenta con cinco carriles operan en el
mismo sentido, de los cuales cuatro operan con transito privado y el carril derecho esta destinado para el transporte publico,
con prohibicion de estacionamiento, por tratarse de vialidad primaria.

Esta seccion tiene dos intersecciones controladas con semaforos (Eje 2 Norte y Hortelanos).

Figura 6. Configuracion fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina en el tramo comprendido entre el
Eje 2 Norte y la Calle de Hortelanos.

2.1.4 CUARTO TRAMO, HORTELANOS - HEROE DE NACOZARI:

En este tramo la configuracion fisica de la Avenida se modifica, presentando sentidos invertidos (par inglés), un camell6n
central de aproximadamente 0.80 metros y carriles que operan en contraflujo separados por camellones laterales en algunos
tramos, principalmente adyacentes a las intersecciones semaforizadas. EI ancho de seccién llega a alcanzar un méximo de
45 metros.

Los dos cuerpos con superficie de rodamiento alojan un total de diez carriles, cada cuerpo tiene cinco carriles, de los cuales
cuatro operan en el mismo sentido y el carril derecho destinado al transporte publico opera en contraflujo y con prohibicion
del estacionamiento en via publica, por tratarse de vialidad primaria.

En este tramo existen cuatro intersecciones controladas con seméaforo, la principal de ellas es la ubicada en la interseccién
con el Eje 1 Norte (Albafiles).
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Figura 7. Configuracidn fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina en el
tramo comprendido de la Calle de Hortelanos a Héroe de Nacozari

2.1.5 QUINTO TRAMO, HEROE DE NACOZARI - CALZADA IGNACIO ZARAGOZA:

Este tramo conecta la Avenida Ingeniero Eduardo Molina con Francisco del Paso y Troncoso, que es la continuacion del Eje
3 Oriente. Su configuracion fisica se modifica respecto del tramo anterior, desaparece el par inglés, cuenta con camellon
central que varia en su seccion y llega como maximo a un ancho de 2 metros, en varios tramos cuenta con camellones
laterales y presenta dos curvas horizontales, su seccién maxima es de aproximadamente 56 metros.

La superficie de rodamiento cuenta con un maximo de diez carriles, cada sentido cuenta con cinco, de los cuales cuatro
operan con transito privado y el carril derecho estd destinado al transporte pablico de pasajeros, con prohibicion del
estacionamiento por tratarse de vialidad primaria.

Figura 8. Configuracidn fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina en el tramo comprendido de
Héroe de Nacozari a la Calzada General Ignacio Zaragoza, ancho minimo.
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Figura 9. Configuracidn fisica de la Avenida Ingeniero Eduardo Molina en el tramo comprendido de
Héroe de Nacozari a la Calzada General Ignacio Zaragoza, ancho maximo.

2.2 OPERACION VIAL.
2.2.1 FLUJO VEHICULAR.

De acuerdo con los resultados de las observaciones realizadas en tres de las estaciones de aforo referidas en el punto 1.3.2.1,
el mayor flujo vehicular se registrd en la interseccion con el Eje 5 Norte, en el sentido norte — sur se observé un promedio
de 3,040 vehiculos en el periodo comprendido de 7:00 a 8:00 horas (cuadro 2). En el sentido sur — norte, el mayor promedio
observado en esta interseccion se registr6 en el periodo comprendido de 20:00 a 21:00 horas, con un total de 2,959
vehiculos (cuadro 3).
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Cuadro 2. Flujo vehicular en la Avenida Ingeniero Eduardo Molina
Sentido norte - sur

Estacion Volumen Vehicular | Periodo HMD Composicion (%)
Veh. /dia | Veh./hora| De A | Ligeros | Colectivos | Carga
Eje 5 Norte 28,857 3,040 | 07:00 | 08:00 | 89.35 2.97 7.67
Circuito Bicentenario | 24,824 1,913 14:00 | 15:00 | 87.71 3.38 8.91
Eje 1 Norte 21,915 1,546 | 08:00 | 09:00 | 86.32 1.35 12.33

HMD = Hora de méaxima demanda

Cuadro 3. Flujo vehicular en la Avenida Ingeniero Eduardo Molina
Sentido sur - norte

Estacion Volumen Vehicular | Periodo HMD Composicion (%)
Veh. /dia | Veh./hora| De A | Ligeros | Colectivos | Carga
Eje 5 Norte 32,465 2,959 20:00 | 21:00 | 89.75 2.29 7.95
Circuito Bicentenario | 25,201 2,046 | 20:00 | 21:00 | 92.46 2.57 4.97
Eje 1 Norte 33,933 2,404 | 20:00|21:00 | 81.37 131 17.33

HMD = Hora de maxima demanda

Cabe resaltar la participacion del transporte de carga en la composicién del volumen vehicular observado en las
intersecciones con el Eje 5 Norte (superior al 7% en ambos sentidos) y con el Eje 1 Norte (superior al 12% en el sentido
norte — sur y al 17% en el sentido sur — norte), lo cual contribuye al congestionamiento vial.

2.2.2 OPERACION EN INTERSECCIONES.

El corredor cuenta con 19 intersecciones controladas con semaforos, de las cuales tres se consideran criticas para el transito
vehicular.

a) Eje 3 Oriente y Eje 5 Norte.
b) Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario.
c) Eje 3 Oriente y Eje 1 Norte.

A). EJE3O0ORIENTE Y EJE 5 NORTE.

Ambas vialidades operan con dos sentidos de circulacidn separados por un camellon central, el Eje 5 Norte cuenta ademas
con espacios para anticipar la vuelta izquierda, con el propésito de reducir el impacto de este movimiento en el centro de la
interseccion, cuya seccion también incluye camellén central.

La interseccion cuenta con sefialamiento horizontal y vertical del tipo informativo, preventivo y restrictivo; y esta
controlada con semaforos vehiculares y peatonales, con un tiempo de ciclo de 120 segundos divididos en tres fases para
alternar los movimientos direccionales.

El periodo critico se registrd de las 8:00 a las 9:00 horas a.m., con un flujo total en la interseccion de aproximadamente
8,650 vehiculos por hora, incluyendo el transito sobre ambas vialidades, del cual el 6.8% fueron vehiculos de carga. El
mayor flujo de salida de la interseccion sobre el Eje 3 Oriente fue en el sentido norte — sur con aproximadamente 3,318
vehiculos por hora.

La menor velocidad de marcha en el periodo critico registrada en esta interseccion sobre el Eje 3 Oriente fue de 19 km por
hora en el sentido sur - norte (cuadro 4).
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Figura 10. Esquema de movimientos direccionales
Interseccién de Eje 3 Oriente y Eje 5 Norte
Fujo Total an e Intemacelén= 4,538
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B). EJE 30ORIENTE Y CIRCUITO BICENTENARIO.

Esta interseccion recibe el transito en ambos sentidos del Eje 3 Oriente y las laterales del Circuito Bicentenario, que es una
via de acceso controlado. Al centro de la interseccidn estan separados los flujos vehiculares, sin embargo, el espacio de
amortiguamiento para los movimientos direccionales de vuelta izquierda es minimo, situacion que impacta la fluidez del
transito sobre la interseccion.

La interseccion cuenta con sefialamiento horizontal y vertical del tipo informativo, preventivo y restrictivo; y esta
controlada con seméaforos vehiculares y peatonales, con un tiempo de ciclo de 120 segundos divididos en tres fases para
alternar los movimientos direccionales.

El periodo critico se registr6 de 8:00 a 9:00 horas a.m., con un flujo total en la interseccion de 5,296 vehiculos por hora,
incluyendo ambas vialidades, excepto los movimientos continuos del Circuito en ambos sentidos. El 15.8 % de la afluencia
de esta interseccion son vehiculos de carga y el mayor flujo vehicular de salida sobre el Eje 3 Oriente se registrd en el
sentido norte — sur, con 2,600 vehiculos por hora.

Las condiciones que hacen critica esta interseccion son las siguientes:

a) Intensos movimientos de vuelta izquierda, con espacios de amortiguamiento reducidos.
b) Alto porcentaje de vehiculos de carga.

Derivado de estas condiciones, el Eje 3 Oriente registr6 su menor velocidad de marcha en el sentido sur - norte con
aproximadamente 14 km/hora (cuadro 4).
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Figura 11. Esquema de movimientos direccionales
Interseccién del Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario
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D) EJE3ORIENTE Y EJE 1 NORTE.

En esta interseccién el Eje 3 Oriente opera con sentidos invertidos (par inglés) y el carril derecho en contraflujo en cada
sentido, en tanto que el Eje 1 Norte en su tramo poniente opera en un solo sentido (de poniente a oriente) y en su tramo
oriente opera en ambos sentidos (con camellon central), al centro de la interseccion no existen elementos que separen los
flujos.

La interseccion cuenta con sefialamiento horizontal y vertical, informativo, preventivo y restrictivo; y esta controlada con
seméaforos vehiculares y peatonales, con un tiempo de ciclo de 120 segundos divididos en 3 fases para alternar los
movimientos direccionales.

El periodo critico se registro de 8:00 a 9:00 horas a.m., con un volumen total de 6,764 vehiculos por hora, incluyendo ambas
vialidades, de los cuales el 11.4% son vehiculos de carga. El Eje 3 Oriente registra el mayor volumen de salida en el sentido
sur — norte.

Cabe resaltar el movimiento de vuelta izquierda del Eje 3 Oriente, sentido norte — sur, hacia el Eje 1 Norte, sentido poniente
— oriente, que se aproxima a los mil vehiculos por hora, situacién que motivé el disefio del par inglés.

Las condiciones que hacen critica esta interseccién son los siguientes:

a) El intenso volumen del movimiento de vuelta izquierda del Eje 3 Oriente (sentido norte — sur) hacia el Eje 1 Norte
(sentido poniente — oriente).

b) EIl nimero excesivo de sentidos con que opera el Eje 3 Oriente (debido a los contraflujos).

c) El alto volumen de vehiculos de carga que transitan por la interseccion.

Debido a estas circunstancias el Eje 3 Oriente registré en el sentido norte — sur de esta interseccion una de marcha de 15.7
km/hora.
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Figura 12. Esquema de movimientos direccionales
Interseccién del Eje 3 Oriente y Eje 1 Norte
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Cuadro 4. Velocidades de marcha en el Eje 3 Oriente sobre
las intersecciones criticas (Km./h.).

. Velocidad por sentido
Interseccion
norte Sur
Eje 3 Oriente y Eje 1 Norte 15.7 20
Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario 16 14
Eje 3 Oriente y Eje 5 Norte 28 19

3. OFERTA DE TRANSPORTE PUBLICO

3.1 INVENTARIO

3.1.1 SERVICIOS QUE OPERAN EN EL CORREDOR.

El inventario levantado en el corredor registro un total de 51 servicios de transporte colectivo que tocan al menos un tramo
que son operados por la “Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal” (RTP) y 12 organizaciones de concesionarios

del Distrito Federal. A continuacion se presenta la relacion de estos servicios y la longitud recorren de la Avenida Ingeniero
Eduardo Molina en ambos sentidos.
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Cuadro 5. Inventario de servicios de transporte colectivo que operan en la
Avenida Ingeniero Eduardo Molina
Operador Servicio Longitud recorrida en el Corredor (Km
(Origen — Destino) N-S % S-N % Prom. | %
RTP Puente Negro - Carmen Serdan, Ordinario 9.100 | 100 | 9.100 | 100 9.1 | 100
RTP Puente Negro - Carmen Serdan, Express 9.100 | 100 | 9.100 | 100 9.1 | 100
RTP Puente Negro - Carmen Serdan, Atenea. 9.100 | 100 | 9.100 | 100 9.1 | 100
Ruta 7 Puente Negro — Metro San Lé&zaro 9.100 | 100 | 9.100 | 100 9.1 | 100
RTP Metro _San Lazaro - Xochimilco por Miramontes, 0220 24 0170 19 0195 | 21
Ordinario.
RTP EMXe;:gSS.San Lazaro - Xochimilco por Miramontes, 0220 24| 0170 19| 0195| 21
RTP 'I\A/Itztr:ga. San Lazaro - Xochimilco por Miramontes, 0.220 24| 0170 191 0195 21
RTP Metro 'San Lazaro - Xochimilco por Cafetales, 0.220 24| 0170 19| o0195| 21
Ordinario.
RTP Metro San L&zaro - Xochimilco por Cafetales, Express 0.220 24 | 0.170 19| 0195 ] 21
RTP Metro San Lazaro - Xochimilco por Cafetales, Atenea 0.220 2.4 0.170 1.9 0.195 | 2.1
Ruta 1 San Vicente Chicoloapan — Metro San Lazaro 0.220 24| 0.170 19| 0195] 21
Ruta 1 Isabel La Catélica — Xochimilco - Tepito. 0.220 24| 0.170 19| 0195] 21
Ruta 12 Metro San L&zaro — Periférico. 0.620 6.8 | 0.740 81| 0.680| 75
Ruta 12 Metro San Lazaro - UAM 0.620 6.8 | 0.740 81| 0680| 75
Ruta 12 Metro San Lazaro — Villa Coapa 0.620 6.8 | 0.740 81| 0680 75
Ruta 12 Metro San Lazaro —Secciones 7,8y 9 0.620 6.8 | 0.740 81| 0680 | 75
Ruta 18 Metro Lindavista — Valle de Guadalupe por Politécnico 0.400 4.4 0.200 | 2.2
Ruta 18 Metro Basilica —Valle de Guadalupe. 0.400 4.4 0.200 | 2.2
Ruta 18 Metro Basilica -Maravillas 0.400 4.4 0.200 | 2.2
Ruta 18 Metro Basilica — Hotel Ecatepec 0.400 4.4 0.200 | 2.2
Ruta 18 Metro Basilica — Hotel Ecatepec por Rio Bamba 0.400 4.4 0.200 | 2.2
Ruta 18 La Villa— Campestre Guadalupana 0.400 4.4 0.200 | 2.2
Ruta 18 Metro Basilica — San Felipe — Valle de Aragén 18 | 0.400 4.4 0.200 | 2.2
Seccion
Ruta 18 Metro Basilica — San Felipe de Jesus por Iglesia 0.400 4.4 0.200 | 2.2
Ruta 22 Metro Zaragoza — Valerio Trujano, Centro 0.740 81| 0.620 68| 0680| 7.4
Ruta 22 Calle 7 — Valerio Trujano, Centro 0.740 81| 0.620 68| 0680| 7.4
Ruta 22 Bordo de Xochiaca, por calle 6 — Valerio Trujano, | 0.740 81| 0.620 68| 0680 | 74
Centro
Ruta 58 Carretones — San Pedro El Chico. 0.100 1.1 | 0.350 38| 0225 25
Ruta 58 Cine Sonora — Vergel de Guadalupe. 1.730 19 0.865| 0.9
Ruta 58 San Pedro El Chico — Xocongo. 0.100 1.1 | 0.350 38| 0225 25
Ruta 58 Metro Santa Anita — Vergel de Guadalupe 1.730 19 0.865| 0.9
Ruta 58 Zocalo - Zacate — San Pedro El Chico. 0.100 11| 0.350 38| 0225 25
Ruta 58 Zbcalo Zacate — San Pedro El Chico por Gonzalez | 0.100 1.1 | 0.350 38| 0225 | 25
Arteaga.
Ruta 83 San Lézaro - Antenas 0.280 31| 0140 ] 15
Ruta 88 Metro San Lazaro — Casas San Felipe de Jesls 0.200 2.2 | 3.500| 385 1.85 | 20.3
Ruta 88 Xocongo — Providencia — San Felipe (Antenas) 0.380 4.2 0.190 | 2.0
Ruta 104 | Aeropuerto — Candelaria — Merced — San Lazaro. 0.220 2.4 0110 | 1.2
Ruta 104 | Nacional - Ixtapaluca. 0.220 2.4 0.110 | 1.2
Ruta 108 | Metro San L&zaro — Periférico. 0.620 6.8 | 0.740 81| 0680| 75
Ruta 108 | Metro San Lé&zaro - UAM 0.620 6.8 | 0.740 81| 0680| 75
Ruta 108 | Metro San Lazaro — Villa Coapa 0.620 6.8 | 0.740 81| 0680 75
Ruta 108 | Metro San Lazaro —Secciones 7, 8y 9 0.620 6.8 0.740 8.1 0.680| 75
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Ruta 108 | Metro San Lazaro — Tec. de Monterrey — La Salle 0.620 6.8 | 0.740 81| 0680 75
Ruta 110 | Arag6n — Metro Moctezuma 1.080 | 11.9 0540 | 5.9
Ruta 110 | Arag6n — Metro Hidalgo 0.600 6.6 0.300 | 3.3
Ruta 112 | Metro San Lazaro — Colonia Miguel de la Madrid. 0.220 24| 0.170 19| 0195]| 21
Ruta 112 | Metro San Lazaro — Ejército de Oriente. 0.220 24| 0.170 19| 0195| 21
Ruta 112 | Metro San Lazaro — San Miguel Teotongo (Palmas) 0.220 24| 0.170 19| 0195| 21
Ruta 112 | Metro San Lazaro — San Miguel Teotongo (Torres) 0.220 24| 0.170 19| 0195| 21
Ruta 112 | Metro San L&zaro — Santa Catarina 0.220 24 0.170 1.9 0195 | 21
Ruta 112 | Alameda Central — Santa Martha 0.220 24| 0.170 19| 0195] 21

N — S = sentido norte — sur, S — N = sentido sur — norte

Fuente: Estudio de “Actualizacion de la oferta y demanda de transporte publico en el corredor Eje 3 Oriente, en su tramo
Rio de los Remedios-San Lazaro” y observaciones de Metrobus.

La red que integran estos servicios tiene cobertura en las delegaciones Gustavo A. Madero, Venustiano Carranza,
Cuauhtémoc, Iztacalco, Iztapalapa, Coyoacan, y Xochimilco, asi como en los Municipios de Ecatepec y Netzahualcéyotl del
Estado de México.
Figura 13. Red que integra el inventario servicios en la
Avenida Ingeniero Eduardo Molina
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De los 51 servicios inventariados, cuatro se clasifican como significativos, toda vez que cubre el 100% de la longitud de la
Avenida Ingeniero Eduardo Molina, tres de ellos son operados por la “Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal”
y uno por los concesionarios de transporte colectivo del Distrito Federal agrupados en la Ruta 7 (ver cuadro 6).

Cuadro 6. Servicios significativos, de acuerdo con la longitud que recorren de la
Avenida Ingeniero Eduardo Molina

Oper Servicio Longitud recorrida en el corredor (Km)

ador N -S % S-N % Prom. %
RTP | Puente Negro - Carmen Serdan Ordinario 9.100 100 9.100 100 9.1 | 100
RTP | Puente Negro - Carmen Serdan. Express 9.100 100 9.100 100 9.1 | 100
RTP | Puente Negro - Carmen Serdan. Atenea. 9.100 100 9.100 100 9.1 | 100
Ruta | Puente Negro — Metro San Lézaro 9.100 100 9.100 100 9.1| 100
7

N — S = sentido norte — sur, S — N = sentido sur — norte

En conjunto, estos 4 servicios integran una red de aproximadamente 83.6 Km. por sentido, que atiende necesidades de
transporte publico de pasajeros de las delegaciones Gustavo A. Madero, Venustiano Carranza, lztacalco, lztapalapa y
Coyoacan. El 44% de la longitud total de esta red, aproximadamente 36.4 Km por sentido, se recorren sobre la Avenida
Ingeniero Eduardo Molina, en el tramo comprendido entre Rio de Los Remedios y la Calzada General Ignacio Zaragoza

(figura 14).

Figura 14. Red que integran los servicios significativos
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Las organizaciones que tienen a su cargo los servicios significativos para la movilidad en la Avenida Ingeniero Eduardo
Molina son las siguientes:

Cuadro?. Organizaciones que prestan los servicios significativos
Operador Razon social
RTP Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal
Ruta 7 Servicio Autotransportes Colectivos R-7, A.C.
Nota: RTP es un Organismo Descentralizado de la Administracidn Pablica del Distrito Federal.

Las caracteristicas de operacion del servicio de transporte publico colectivo de pasajeros que prestan los concesionarios
agrupados en la Ruta 7 son:

a) Cuenta con 99 concesiones otorgadas a personas fisicas, que se integraron como asociacion civil, para la explotacion
de este (nico servicio autorizado a la Ruta 7 por la Secretaria de Transportes y Vialidad.

b) Estos concesionarios son propietarios y operan de manera individual los vehiculos autorizados para prestar el servicio.

c) Su operacién no estd organizada en funcién de la demanda que atienden, ni esta sujeta a ningln tipo de programacion
previa que apliquen de manera conjunta y coordinada, ya que esencialmente se organizan de manera informal.

3.1.2 BASES DE SERVICIO

Los servicios significativos operan con cuatro bases para el despacho de unidades, tres de ellas ubicadas en la via publica y
una dentro del Centro de Transferencia Modal San Lazaro.

En el norte los servicios que presta RTP operan desde su base ubicada sobre el cuerpo oriente de la Avenida Ing. Eduardo
Molina, préxima a la interseccion con la Avenida Rio de Los Remedios, en la colonia Nueva Atzacoalco (Figura 15).

Figura 15. Base norte de RTP

Al sur la base de RTP se encuentra ubicada sobre la calle Candelaria Pérez, casi esquina con Maria del Mar, en la colonia
Carmen Serdan (Figura 16).
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Al norte el servicio que presta la Ruta 7 tiene su base de despacho ubicada sobre la calle Bugambilias, esquina con
Centenario, en la colonia Juan Gonzalez Romero (Figura 17).

Figura 17./Base norte d

En el sur la base de despacho de la Ruta 7 se encuentra ubicada en el cuerpo sur del Centro de Transferencia Modal San
Lé&zaro, ubicado sobre la Calzada General Ignacio Zaragoza esquina con Eje 3 Oriente, Ing. Eduardo Molina (Figura 18).

Figura 18. Base sur de Ruta 7

3.1.3 PARQUE VEHICULAR

El parque vehicular con que se presta el servicio de transporte publico de pasajeros en el corredor esta integrado por dos
tipos de vehiculos:

a) Autobuses con capacidad para 90 pasajeros, propulsados por motores a diesel que opera la RTP.
b) Microbuses con capacidad para 40 pasajeros y propulsados por motores a gasolina, convertidos a gas LP, que
operan los concesionarios de la Ruta 7.

Con base en los levantamientos realizados como parte del estudio técnico, se determind que el parque vehicular con que
operan los servicios significativos es el siguiente:

Cuadro 8. Parque vehicular de los servicios significativos

oo | et | o
Ruta 7 99 68 microbus
RTP, (servicio ordinario) 40 30 autobus
RTP, (servicio atenea) 3 3 autobus
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RTP, (servicio expreés) 8 7 autobus

Otros colectivos 66 48 microbuls
Suma 216 156

RTP 51 40 Autobls
Concesionarios 165 116 Microbus

La edad de este parque vehicular es la siguiente:

a) Para los autobuses de la Red de Transporte de Pasajeros, la edad es de 11 afios (se trata de unidades modelo 2002).

b) En el caso de los microbuses del servicio colectivo concesionado, la edad es no menor de 19 afios (unidades modelo

1994 y anteriores).

Considerando lo anterior, el 100% de este parque vehicular es de tecnologia obsoleta y altas emisiones contaminantes y el
74% son microbuses, que no fueron disefiados para el transporte de pasajeros y son vehiculos de baja capacidad.

3.2 CAPACIDAD OFERTADA.

3.2.1 FRECUENCIA DE SERVICIO

Los despachos de unidades en operacion registrados en las cuatro bases de los servicios significativos en un dia habil tipico
fueron 996, de los cuales 528 se realizaron en las bases ubicadas en el norte del corredor, que representan el 53%, y 468 en

las bases ubicadas en sur, que representan el 47%.

Cuadro 9. Despachos en las bases de los servicios significativos registrados en dia habil

O(E)grra Servicio Tipo de unidad Base Despachos
) N N 94
Puente Negro - Carmen Serdan (Ordinario) S =
i N 12
RTP | Puente Negro - Carmen Serdan (Atenea). Autobus S 10
. N 40
Puente Negro - Carmen Serdan (Express). S 36
. . . N 382
Ruta 7 | Puente Negro — Metro San Lazaro Microbds S 345
Base N 52.8% 528
Base S 47.2% 468
Total 100% 996

N = Norte, S = Sur
RTP = Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal

Del total de despachos registrados en las cuatro bases, 727 se realizaron en microbuses con capacidad de 40 pasajeros en las
bases de la Ruta 7, estos representan el 73% del total; y 269 se realizaron en autobuses con capacidad de 90 pasajeros en las
bases de RTP, que representan el 27% (Figura 19).
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Figura 19, Despachos de servicio por operador en dia habil
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3.2.2 OFERTA DE PLAZAS.

17 de Octubre de 2013

De acuerdo con el nimero de despachos registrados en las bases de los servicios significativos y la capacidad de los
vehiculos que se utilizan en cada uno de ellos, se obtiene una oferta en dia habil de 53.3 mil plazas, de las cuales 28,420
corresponden a los despachos registrados en las bases ubicadas al norte de los servicios significativos, que representan el
53-3% del total ofertado; y 24,870 se registraron en las bases ubicadas en el sur, que representan el 46.7%.

Cuadro 10. Oferta de plazas en dia habil, por ruta y recorrido significativo

Operador Servicio Base Vehiculo | Despachos C;g:fv'gsd (Plg;:;}gia)
. L N 94 90 8,460
Puente Negro - Carmen Serdan Ordinario S 77 90 6.930
RTP Puente Negro - Carmen Serdan Atenea. N Autobus 12 %0 1,080
S 10 90 900
Puente Negro - Carmen Serdan. Express. N 40 %0 3,600
S 36 90 3,240
, N . , 382 40 15,280

Ruta 7 | Puente Negro — Metro San Lazaro Microbus

S 345 40 13,800
Sentido norte - sur 52.8% 528 53.3% 28,420
Sentido sur - norte 47.2% 468 |  46.7% 24,870
Ofertada Total 100% 996 | 100.0% 53,290

N = Norte, S = Sur

RTP = Red de Transporte de Pasajeros

En relacion con los operadores de los servicios significativos, del total de plazas ofertadas 29,080 corresponden a la Ruta 7,
que opera con vehiculos tipo microbus, lo que representa el 54.6% del total; en tanto que 24,210 corresponden a la RTP, que
opera con autobuses, estos representan el 45.4% (Figura 20).




17 de Octubre de 2013 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 35

Figura 20. Oferta de plazas en dia habil por operador
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3.3 INDICADORES OPERATIVOS.

Como resultado de los aforos de ascenso — descenso y frecuencia de paso y ocupacion, realizados en cada uno de los
recorridos significativos se registraron los siguientes indicadores de operacion.

Cuadro 11. Indicadores operativos en dia habil de los recorridos significativos

A Frecuencia de despacho Tiempo de ciclo
- ‘ ongitu Promedio (despachos / hora minutos
Operador Servicio Vehiculo | 2o | Total (desp )
Desp/dia| Dia AM PM Dia | AM PM
P. Negro -~ C. Serdan 24.8 171 | 1069 | 1325 | 813 | 9224 | 9459 | 89.26
Ordinario
RTP P. Negro - C. Autobls | 24.8 22 138 | 163 | 1.13 | 98.49 |103.24| 91.29
Serdan. Atenea.
P. Negro —C. 248 76 475 | 538 | 413 |138.16[139.25(136.58
Serdan. Express
Ruta7 | 7 Ne?_rgzgr';"' San | Microbas| 103 726 | 4538 | 47.00 | 43.75 | 69.00 | 67.00 | 71.00

4. DEMANDA DE SERVICIO.

4.1 PERFIL DEL USUARIO.

Como parte de los estudios técnicos se realizo un sondeo de origen y destino de viaje a bordo de los vehiculos de transporte
publico que tocan en algin tramo el Eje 3 Oriente, para el efecto se aplicaron 1,511 cuestionarios, que también obtuvieron
informacion sobre otros aspectos como motivo, frecuencia y otros aspectos del viaje, incluyendo datos del usuario.

A continuacion se presentan algunos de los principales resultados de la encuesta.

4.1.1 ORIGEN Y DESTINO.

En cuanto al origen del viaje, el resultado de la encuesta fue que el 76% de los usuarios de los servicios encuestados

provienen de las delegaciones Venustiano Carranza, Iztapalapa, Coyoacan, Gustavo A. Madero, Cuauhtémoc e Iztacalco, lo
cual muestra una fuerte influencia de la demanda proveniente del tramo sur del Eje 3 Oriente (Cuadro 12)
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Cuadro 12. Origen del viaje

Procedencia %
Venustiano Carranza 20%
Iztapalapa 14%
Coyoacan 12%
Gustavo A. Madero 10%
Cuauhtémoc 10%
Iztacalco 10%
Tlalpan 4%
Ecatepec 3%
Netzahualcdyotl 3%
NS/NR 1%
Otros 13%

Suma 100%

En cuanto al destino, la encuesta mostré que un 83% de los usuarios se dirigian a las delegaciones Gustavo A. Madero,
Venustiano Carranza, Coyoacan, Iztapalapa e Iztacalco (cuadro 13).

Cuadro 13. Destino del viaje

Destino %
Gustavo A. Madero 26%
Venustiano Carranza 21%
Coyoacan 14%
Iztapalapa 13%
Iztacalco 9%
Tlalpan 3%
Cuauhtémoc 3%
Xochimilco 3%
Ecatepec 2%
Netzahualcdyotl 2%
Otros 4%
Suma 100%

4.1.2 DURACION.

Aproximadamente cuatro de cada diez personas encuestadas (41%) estimo su tiempo de viaje entre 16 y 30 minutos y casi
tres de cada diez (31%) lo estimaron en 15 minutos 0 menos, con lo cual, mas del 70% estimé su tiempo de viaje en 30
minutos o menos. El tiempo promedio de la muestra obtenida mediante la encuesta fue de 29.21 minutos de viaje.

Figura 21: Tiempo de viaje
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4.3 MOTIVOS.

Los motivos de viaje mas comunes entre los encuestados fueron por traslado al trabajo, con un 47% de la muestra, regreso
al hogar con un 17% y por traslado a la escuela con un 11%; en conjunto estos tres representan el 75% de los motivos de
viaje.

Figura 22: Motivo de viaje
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4.1.4 FRECUENCIA.

Referente a la frecuencia con que las personas encuestadas hacen uso del servicio, el 45% lo utilizan de lunes a viernes, un
24% son usuarios esporadicos, el 15% lo utilizan durante toda la semana y un 16% lo utilizan de 2 a 3 tres veces por
semana.

Figura 23 Frecuencia de viaje
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4.1.5 PERFIL SOCIO DEMOGRAFICO.
A continuacion se presenta la composicidn de las personas encuestadas en cuanto género, edad, escolaridad y ocupacion.

Cuadro 14. Perfil socio demografico

Concepto Composicion
Por género Hombres 54%
Mujeres 46%
Por edad De 16 a 24 afios 24%
De 25 a 34 afios 25%
De 35 a 44 afios 23%
Mas de 45 afios 28%




38 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 17 de Octubre de 2013

Escolaridad Secundaria 31%
Preparatoria 27%
Profesional inconcluso 6%
Profesional titulado 16%

Ocupacion Trabajan 69%
Estudiantes 13%
El hogar 13%
Otros 5%

4.2. INDICADORES DE DEMANDA.

Como resultado de los aforos de ascenso — descenso y frecuencia de paso y ocupacion realizados, se registraron los
siguientes indicadores en cuanto a la demanda que atienden los servicios significativos.

Cuadro 15. Indicadores de demanda de los recorridos significativos, promedio en dia habil

Pasajeros Pasaieros Distancia | Captacion
Operador Servicio Vehiculo | Sentido por Rotacion™* |~ K nJ”| < | deviaje | por Km

corrida* (Km) | (IPK****)
Puente Negro - Carmen Serdan N-S 126.4 1.40 844.1 6.7 4.92
Ordinario S-N | 1416 1.57 955.8 6.8 5.38
RTP ;L:ente Negro - Carmen Serdéan. Autobds N-S 73.8 0.82 468.7 6.3 2.87
enea. S-N | 886 0.98 527.6 6.0 3.37
Puente Negro - Carmen Serdan. N-S 58.1 0.65 511.1 8.8 2.26
Express S-N 60.9 0.68 565.2 9.3 2.31
Ruta 7 igente Negro — Metro San Microbds N-S 48.9 1.22 161.8 3.3 4.52
azaro S-N | 478 1.19 166.1 3.5 4.97

* Corrida = Recorrido de un vehiculo prestando servicio desde una base de origen, hasta la base de destino (sin incluir el
retorno)

**Rotacién = Divisién del total de pasajeros captados en una corrida entre la capacidad del vehiculo

*** Pasajeros — Kildmetro = Suma de las distancias recorridas por los pasajeros captados en una corrida

**** |PK = [ndice de captacion de pasajeros por kilémetro recorrido en servicio.

4.3 ESTIMACION DE LA DEMANDA.

Con base en los resultados de los estudios de ascenso — descenso y frecuencia de paso y ocupacion se estimo la demanda
que atienden los servicios clasificados como significativos, y a partir de este resultado se estimo el nimero de usuarios de
transporte pablico que tiene necesidad de realizar su viaje dentro del corredor.

4.3.1 DEMANDA EN LOS SERVICIOS SIGNIFICATIVOS.
Con base en los resultados de los estudios, se estima que los servicios significativos atienden una demanda del orden de

75.4 mil usuarios en dia habil, que captan tanto sobre la Avenida Ingeniero Eduardo Molina, como sobre otras vialidades
que tocan en su recorrido.
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Cuadro 16. Demanda en dia habil de los servicios significativos

Operador Demanda atendida en dia habil
Total de la red % En el troncal %
RTP Ordinario 23,082 30.61% 13,733 24.70%
RTP Express 4,355 5.78% 2,447 4.40%
RTP Atenea 2,252 2.99% 1,376 2.50%
Ruta 7 34,829 46.20% 34,829 62.70%
Otros 10,877 14.43% 3,156 5.70%
Total 75,395 100.00% 55,541 100%

39

Se estima que aproximadamente 19.8 mil usuarios realizan viajes cuyo origen y destino se encuentra fuera del corredor y no
requieren transitar sobre esta vialidad, esto representa aproximadamente el 26% de la demanda total estimada para los
servicios significativos.

Figura 24. Distribucion de demanda dentro y fuera del corredor
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De los datos anteriores se observa que el servicio que presta la Ruta 7 atiende una demanda aproximada de 34.8 mil
usuarios en dia habil, que representan el 62.7% del total estimado para el corredor y constituye la totalidad de la demanda
que atiende el servicio que presta esta organizacion; por otra parte, RTP atiende un 31.6% de la demanda del corredor, que
representa aproximadamente el 57% de la captacidn total de usuarios estimada para sus tres servicios de Puente Negro a
Carmen Serdan (aproximadamente un 43% de la demanda de estos servicios se mueve fuera del corredor).

Figura 25. Demanda del corredor por operador
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4.3.2 DEMANDA EN EL CORREDOR.

Con base en el andlisis de los datos del ascenso y descenso de usuarios, se estimd que aproximadamente el 74% de la
demanda total estimada para los servicios significativos tiene necesidad de transitar sobre la Avenida Ingeniero Eduardo
Molina, esto es descontando todos aquellos viajes que realizan su ascenso y descenso en otras vialidades y no requieren
transitar por el corredor, por lo cual la demanda estimada es del orden 55.5 mil usuarios en dia habil.
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La demanda estimada para el corredor de 55.5 mil usuarios en dia habil se distribuye un 51% en sentido norte — sur y un
49% en sentido sur — norte.

Cuadro 17. Demanda estimada para el corredor en dia habil

Demanda en el corredor
Operador Servicio Sentido norte - | Sentido sur -
sur norte Total
RTP P. Negro - C. Serdan, ordinario 7,800 5,933| 13,733
RTP P. Negro - C. Serdan, exprés 1,289 1,158 2,447
RTP P. Negro - C. Serdan, atenea 623 753 1,376
Ruta 7 P. Negro - M. San Lézaro 18,462 16,368 | 34,830
Otros 0 3,157 3,157
Suma 28,174 27,369 | 55,543

4.4 DISTRIBUCION DE LA DEMANDA.
La demanda estimada para el corredor se distribuye durante el diay a lo largo del derrotero de la manera siguiente:
4.4.1 DISTRIBUCION HORARIA.

El comportamiento estimado de la demanda por horas del dia para el sentido norte - sur se presenta en la Figura 26, donde
se observa que en este sentido el periodo de mayor demanda se registra por la mafiana, entre las 6:00 y las 10:00 horas.

Figura 26. Distribucion horaria de la demanda, sentido norte - sur
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Por lo que se refiere al sentido sur — norte, como se observa en la Figura 27, el periodo de mayor demanda se presenta por la
tarde y abarca de las 14:00 a las 17:00 horas.
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Figura 27. Distribucion horaria de la demanda, sentido sur - norte
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4.4.2 DISTRIBUCION POR ESTACIONES.

En la Figura 28 se presenta la distribucion de la demanda por estacién para el sentido norte — sur, resaltando la afluencia
esperada en la estacion Rio de Los Remedios que concentra el 20% de la demanda en este sentido.

Figura 28. Distribucion de la demanda por estaciones, sentido norte - sur
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En el caso del sentido sur — norte es de resaltar que casi el 50% de la afluencia de usuarios estimada se registrara en la
estacion Metro San Léazaro (Figura 29).

Figura 29. Distribucién de la demanda por estaciones, sentido sur - norte
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5. BALANCE OFERTA - DEMANDA.

Para evaluar la relacion entre la capacidad ofertada y la demanda que atienden los servicios significativos, se tomé como
base el aforo de ascenso y descenso realizado como parte del estudio de “Actualizacion de la oferta y demanda de
Transporte Pablico en el Corredor Eje 3 Oriente en su tramo Rio de Los Remedios — San Lazaro”.

5.1 TAMANO DE LA MUESTRA.

El aforo de ascenso - descenso incluyé una muestra de 244 corridas®, distribuidas en dos dias hébiles tipicos, en horario de
6:00 a 22:00 horas, al menos una corrida cada hora y por sentido.

La muestra se distribuy6 entre los cuatro servicios significativos de la manera siguiente:

Cuadro 18. Muestra obtenida mediante el aforo de ascenso y descenso

Operador ger?élecrl]o Desting Sentido | Corridas
RTP (ordinario) Puente Negro Carmen Serdan N-S 28
S-N 28
, N -S 19
RTP (atenea) Puente Negro Carmen Serdan SN 20
RTP (exprés) Puente Negro Carmen Serdan N-S 30
S-N 30
Ruta 7 Puente Negro San Léazaro N-S aa
S-N 45
Sentido Norte - Sur 50% 121
Sentido Sur - Norte 50% 123
Total 100% 244

N = Norte, S = Sur
5.2 OFERTA DE PLAZAS EN MUESTRA.
Para cuantificar la capacidad ofertada en la muestra se considerd la capacidad maxima de pasajeros de cada tipo de vehiculo
(90 pasajeros para los autobuses y 40 para los microbuses) por el nimero de corridas incluidas en la muestra para cada uno

de los servicios significativos, de lo cual resultan 17,510 “plazas disponibles” en conjunto para las 244 corridas.

Cuadro 19. Capacidad ofertada en nimero de plazas disponibles

Servicio _ _ _ Oferta
Operador : : Sentido | Tipo de unidad ) .
Origen Destino Plazas disponibles
RTP ] N- S Autobus 2,520
L Puente Negro [ Carmen Serdéan

(ordinario) S-N Autobus 2,520

RTP | N-S Autobus 1,710
Puente Negro | Carmen Serdan -

(atenea) S-N Autobus 1,800

RTP ] N- S Autobus 2,700
. Puente Negro | Carmen Serdéan -

(exprés) S-N Autobls 2,700

® Para efectos del presente documento se denomina corrida al recorrido que realiza un vehiculo de transporte publico prestando servicio, de su origen a su
destino, sin incluir el retorno.
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N- S | Microbts | 1,760

Ruta 7 Puente Negro | San Lazaro S-N | Microbds | 1,800
Sentido Norte - Sur | 5004 8,690
Sentido Sur - Norte | 5004 8,820
Total 100% 17,510

N = Norte, S = Sur
5.3 VOLUMEN DE LA OFERTA (PLAZAS - KM)

Para cuantificar la capacidad de las 244 corridas incluidas en la muestra y hacerlo comparable con los diferentes niveles de
ocupacion que registra un vehiculo a lo largo de su trayecto entre el origen y destino de la corrida, es necesario introducir
una variable mas referente a la longitud del recorrido especifico para cada uno de los servicios significativos. Para el efecto
se calculd la cantidad de “plazas — kilémetro™® ofertadas, con lo cual se establece una unidad equivalente, que permite
comparar la capacidad de la unidad con la ocupacion registrada a lo largo del trayecto de cada corrida. El resultado de esta
cuantificacién se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro 20. Volumen de la oferta, plazas — kilometro

Operad Servicio Sentid Longitud Volumen
perador Origen Destino Gl (Km) (plazas-Km)
N-S
RTP (ordinario) | Puente Negro Carmen 257 04,764
Serdan S-N 26.3 66,276
N-S
RTP (atenea) Puente Negro | Sarmen 2.7 B
Serdan S-N 26.3 47,340
N-S
RTP (expreés) Puente Negro Ca"'?e“ 257 29,390
Serdan S-N 26.3 71,010
N-S
Ruta 7 Puente Negro | San Lazaro 108 19,008
S-N 9.6 17,280
Sentido Norte - Sur 49% 197,109
Sentido Sur - Norte 51% 201,906
Total 100% 399,015

N = Norte, S = Sur

El volumen de la oferta (capacidad dinamica) cuantificado para las corridas que integran la muestra es de 399,015 plazas —
kilémetro, de los cuales el 49% transita en sentido norte - sur y el 51% en sentido sur - norte.

5.4. DEMANDA ATENDIDA EN LA MUESTRA.

Como resultado del estudio de ascenso y descenso de usuarios realizado a bordo de una muestra de 244 corridas, se
obtuvieron los resultados siguientes en cuanto al promedio de pasajeros captados, la distancia media de viaje por pasajero y
la ocupacién registrada por corrida (capacidad utilizada), medida en plazas — kilémetro’, a efecto de establecer unidades de
medida equivalentes comparables con la capacidad ofertada.

® Para efectos del presente documento las “plazas — kilémetro” se obtienen del producto de la longitud de recorrido por el nimero de plazas disponibles.
" Equivalente al producto del nimero de corridas incluida en la muestra, el promedio de pasajeros por corrida y la distancia media de viaje.
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Cuadro 21. Promedio de pasajeros captados y capacidad utilizada por corrida

Servicio Promedio de Longitud Capacidad
Operador Sentido pasajeros | media de viaje | total utilizada
Origen Destino por corrida | (Km/Pasajero) | (plazas-Km)
L , N-S 126.4 6.68 23,750.5
RTP (ordinario) Puente Negro | Carmen Serdan
S-N 141.6 6.75 26,763.1
) N-S 73.84 6.35 8,905.6
RTP (atenea) Puente Negro | Carmen Serdan
S-N 88.55 5.96 10,552.0
) ) N-S 58.10 8.80 15,333.4
RTP (exprés) Puente Negro | Carmen Serdan
S-N 60.87 9.29 16,955.5
, N-S 48.86 3.31 7,117.3
Ruta 7 Puente Negro | San Léazaro
S-N 47.76 3.48 7,473.1
Sentido Norte - Sur 47% 55,107
Sentido Sur - Norte 53% 61,744
Total 100% 116,851

N = Norte, S = Sur
5.5. CAPACIDAD UTILIZADA.
A partir de lo anterior se evalu6 el indice de utilizacion de la capacidad, como indicador del balance entre la oferta de
servicio y la demanda captada. EI Cuadro 22 muestra el resultado de la comparacion de estos indicadores y el resultado
obtenido en cuanto al porcentaje promedio de ocupacion para cada uno de los servicios significativos y en conjunto para el
total de la muestra.

Cuadro 22. Balance oferta — demanda en dia habil por servicio

Servicios Capacidad Capacidad L.
Operador Sentido ofertada utilizada Ef|((:(|;r)10|a

Origen Destino (plazas - Km) (plazas - Km) ;

N-S 0

RTZ. . Puente Negro Carmen Serdan 64,764 23,750 37%

(ordinario) S-N 66,276 26,763 40%
N-S 0

R'tI'P Puente Negro Carmen Serdan 43,947 8,906 20%

(atenea) S-N 47,340 10,552 22%
N-S 0

RTP . Puente Negro Carmen Serdéan 69,390 15,333 22%

(expreés) S-N 71,010 16,956 24%
N-S 0

Ruta 7 Puente Negro San Lé&zaro 19,008 7,117 37%

S-N 17,280 7,473 43%

N-S 197,109 55,107 28%

S-N 201,906 61,744 31%

Total 399,015 116,851 29%

N = Norte, S = Sur

Con base en lo anterior, se estim6 que en promedio las unidades en los servicios significativos registran un nivel de
aprovechamiento de su capacidad ofertada del 29%, resultado que refleja una sobre oferta de capacidad, bajo
aprovechamiento del parque vehicular (baja eficiencia) y baja captacién de pasajeros por unidad, ademas de un uso
innecesario de la capacidad vial y altas emisiones contaminantes por pasajero.
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6. FRECUENCIA DE SERVICIO Y OCUPACION.

Como parte del estudio de actualizacion realizado se incluyeron aforos de frecuencia de paso y ocupacion en tres puntos
(estaciones de aforo) ubicados sobre la Avenida Ingeniero Eduardo Molina, a efecto de cuantificar las frecuencias del
servicio, la ocupacion de las unidades de transporte publico de pasajeros que transitan por cada uno de estos puntos y
cuantificar el volumen de demanda que se registra a bordo de los vehiculos de transporte publico a lo largo del dia.

La ubicacion de estas estaciones de aforo fue la siguiente:

A) Eje 3 Oriente y Eje 5 Norte (San Juan de Aragon), en ambos sentidos.
B) Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario (Rio Consulado), en ambos sentidos.
C) Eje 3 Oriente y Eje 1 Norte (Albafiiles), en ambos sentidos.

La estacion que registré la mayor demanda por hora fue la ubicada en el Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario, con un
volumen de 2,128 usuarios a bordo de los vehiculos de transporte publico y una frecuencia de 75 servicios en el horario
comprendido de las 19:00 a las 20:00 horas. A continuacion se presentan los resultados del aforo realizado en esta estacion
el 29 de octubre de 2010.

6.1 FRECUENCIA DE SERVICIO.
En el sentido sur - norte de la estacion de aforo ubicada en la interseccion del Eje 3 Oriente y el Circuito Bicentenario se
registraron un total de 998 pasos de unidades de transporte colectivo que transitaron de las 6:00 a las 21:00 horas. La mayor

frecuencia se registr6 de 18:00 a 19:00 horas con 77 unidades (Figura 30).

Figura 30. Frecuencia del servicio de transporte pablico colectivo en la
Interseccién de Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario, sentido sur - norte
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En el sentido norte - sur de esta estacion de aforo se registraron un total de 1,106 pasos de unidades de transporte colectivo
que transitaron de las 6:00 a las 22:00 horas. La mayor frecuencia se registré de 10:00 a 12:00 horas con 88 unidades por
hora (Figura 31).
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Figura 31. Frecuencia del servicio de transporte pablico colectivo en la
Interseccidn de Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario, sentido norte - sur
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6.2 OCUPACION Y VOLUMEN DE DEMANDA

El mayor volumen de demanda registrado en este punto de aforo en el sentido sur — norte fue de 2,128 usuarios a bordo de
las unidades de transporte colectivo, entre las 19:00 y las 20:00 horas, cabe sefialar que el nivel de ocupacién oscild entre un
27% y un 50% de la capacidad ofertada (Figura 32)

Figura 32. Volumen de demanda a bordo de unidades de transporte publico colectivo en la
Interseccion de Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario, sentido sur — norte
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El mayor volumen de demanda registrado en este punto de aforo en el sentido norte - sur fue de 1,680 usuarios a bordo de
las unidades de transporte colectivo, entre las 6:00 y las 7:00 horas, cabe sefialar que el nivel de ocupacion oscil6 entre un
25% y un 66% de la capacidad ofertada (Figura 33).
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Figura 33. Volumen de demanda a bordo de unidades de transporte publico colectivo en la
Interseccidn de Eje 3 Oriente y Circuito Bicentenario, sentido norte - sur
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7. EMISIONES CONTAMINANTES.

La generacion de emisiones contaminantes por los servicios de transporte pablico colectivo que actualmente operan en la
zona de influencia del corredor, esta condicionada por dos caracteristicas:

a) EIl combustible y las caracteristicas tecnoldgicas de los vehiculos con que operan, que como ya se sefialé son
modelos atrasados y obsoletos tecnolégicamente, a lo cual frecuentemente se adicionan deficiencias en cuanto a su
mantenimiento.

b) Las condiciones de operacién y practicas operativas, como: la falta de regulacién del servicio acorde con la
demanda, operacion desventajosa en transito mixto, movimientos de ascenso — descenso en cualquier parte de la
vialidad, entre otros.

Las emisiones contaminantes que generan los vehiculos automotores incluyen un gran nimero de compuestos, un grupo de
ellos es al que se denomina Gases de Efecto Invernadero, que incluye al dioxido de carbono (CO2), metano (CH4) y éxido
nitroso (N20), los cuales representan un potencial dafio a nivel mundial debido a que contribuyen al calentamiento global.
Las emisiones que se generan de estos gases de acuerdo al combustible que se utiliza se muestran en el Cuadro 23.

Cuadro 23. Factores de emisién para Gases de Efecto Invernadero.

Factores de emision (kg/l)

Compuesto Gasolina Diesel Gas LP Potencial
CO2 2.1796000 2.5648000 1.4738 1
CH4 0.0006290 0.0001730 0 21
N20 0.0000189 0.0000208 0 310

Fuente: Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC).

Adicionalmente existe otro grupo de compuestos denominados Contaminantes Criterio que tienen efectos negativos a nivel
local, ya que son nocivos para la salud, este grupo incluye los 6xidos de nitrégeno (NOx), el monéxido de carbono (CO) y
el material particulado (PM), que generalmente se clasifica por el tamafio de particula, entre otros.

Se presentan las emisiones que se generan por kilémetro por tipo de vehiculo de estos compuestos, considerando que los
automoviles particulares, taxis y motocicletas funcionan con gasolina, los microbuses con GLP y los autobuses y vehiculos
de carga, ligeros y pesados, con diesel.
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Cuadro 24. Factores de emision de Contaminantes Criterio

Factores de emision (g/km)

Tipo de vehiculo PM NOX CO
Automovil 0.023 1.25 13.16
Taxi 0.022 2.16 18.00
Motocicleta 0.036 0.70 28.38
Microbus GLP 0.020 4.60 79.50
Autobus 0.425 15.73 21.68
Carga ligero 0.174 0.92 2.10
Carga pesado 1.055 5.70 6.96
Autobls EURO V 0.040 3.60 2.70

Fuente: Inventario de Emisiones de Contaminantes Criterio en la ZMVM 2010 publicado por la
Secretaria del Medio Ambiente.

Por otra parte, se consideraron los resultados del estudio realizado en 2006 por Senes Consultants Limited para determinar
el rendimiento de combustible promedio por kilémetro para diferentes tipos de vehiculos, los cuales se muestran a
continuacion:

Cuadro 25. Rendimiento de combustible por tipo de vehiculo

Vehiculo Rendimiento (km/I)
Automovil 9.98
Taxi 10.48
Motocicleta 20.99
Microbus GLP 1.40
Autobus 1.47
Carga ligero 2.54
Carga pesado 1.69

Considerando lo anterior y con base en los resultados del inventario de la flota que ofrece el servicio de transporte publico
de pasajeros en el area de influencia del corredor, se desarroll6 el calculo de emisiones, las cuales se muestran en el Cuadro
26.

Cuadro 26. Emisiones contaminantes para el transporte publico en vehiculos automotores
en la zona de influencia de la Linea 5 de MetrobUs (Toneladas/afo).

Tipo de vehiculo GEI CO2eq PM NOX CO
Microbuses 5,478 0.10 24 414
Autobuses 2,455 0.68 20 26
Total 7,933 0.78 44 440

8. DISENO DEL CORREDOR.
8.1. CARACTERISTICAS GENERALES.
8.1.1 OPERACION.

a) Autobuses de alta capacidad, con especificaciones tecnolégicas y ambientales de vanguardia (especificacién
EURO V o superior), homologados a las condiciones operativas del corredor y que cumplan con las
especificaciones técnicas que establece Metrobus.

b) Operacién regulada en funcion de la demanda del servicio y controlada por el organismo publico descentralizado
Metrobus.

c) Integracion al Sistema de Apoyo a la Operacion (SAE) para autobuses, estaciones y patio.

d) Ascenso y descenso de usuarios exclusivamente estaciones y terminales equipadas para el control del acceso al
servicio rapido y seguro de pasajeros.
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f)
9)

h)
i)
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Accesibilidad a estaciones y autobuses para personas con discapacidad, conforme a la norma NMX-R-050-SCFI-
2006 publicada el 9 enero de 2007 en el Diario Oficial de la Federacion.
Participacion del organismo publico descentralizado Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal en la

prestacion del servicio de transporte en el corredor.

Una empresa concesionaria integrada por los actuales concesionarios individuales, constituidos en sociedad
mercantil, que cuente con una organizacion técnica y administrativa para la eficiente operacion del sistema en
coordinacion con RTP y bajo la planeacidn, regulacion y control de Metrobs.

Ocupacién maxima de autobuses calculada a un 80% de su capacidad en horas de maxima demanda.
Horario de operacién del servicio regular de 4:30 a 24:00 horas, o conforme a los requerimientos de la demanda de

servicio.

8.1.2 INFRAESTRUCTURA.

a)

Infraestructura acondicionada consistente en carril reservado (total o parcialmente confinado), estaciones,
terminales, espacio de regulacién y patio.
b) Estaciones de uno y dos cuerpos, con tramos intermedios de 400 a 500 metros, con plataforma de un metro de
altura (anden), rampas de acceso, elementos de accesibilidad para personas con discapacidad, equipamiento para el

peaje y control de acceso.

La primera etapa de la Linea 5 de Metrobls contara con 16 estaciones y 2 terminales cuya ubicacion se describe a
continuacion:

Cuadro 27. Caracteristicas y ubicacion de Estaciones

- N°de | Distancia Distancia _ L!bicacién:
N° Nombre de estacion cuerpos (m) acumulada Sobre Eje 3 erente, Av. Ing. .Eduardo
(m) Molina, a la altura de:
1 | Rio de Los Remedios 1 - - La interseccion con Rio de Los Remedios
2 | 314 (terminal norte) 2 783 783 Calle 314.
3 | 5de Mayo 2 405 1,188 | Calle 5 de Mayo (Calle 310).
4 | Vasco de Quiroga 2 461 1,649 | Calle 306 (San Sebastian de Aparicio).
5 | El Coyol 2 688 2,337 | Oriente 157
6 | Preparatoria 3 2 483 2,819 | M. Sabino Crespo
7 | San Juan de Aragon 2 436 3,256 | Calzada San Juan de Aragén
8 | Rio de Guadalupe 2 496 3,752 | Avenida Rio de Guadalupe
9 | Talisman 2 575 4,327 | Talisméan (Eje 4 Norte)
10 | Victoria 2 423 4,750 | Oriente 117
11 | Oriente 101 2 647 5,397 | Angel Albino Corzo (Eje 3 Norte).
12 | Rio Santa Coleta 2 517 5,914 | Oriente 87
13 | Rio Consulado 2 485 6,398 ggﬁ:{ﬁg d%i)ce”te”a”os (Avenida Rio
14 | Canal del Norte 1 477 6,876 | Avenida Canal del Norte (Eje 2 Norte).
15 ',\DA%‘:?;;'VO Eduardo 1 553 7429 | Peluqueros
16 | Mercado Morelos 1 442 7,871 | Av. Circunvalacion.
17 | Archivo General de la 1 431 8302 | Albaiiiles (Eje 1 Norte)
Nacion
18 | San Lézaro (terminal sur) 2 694 8,996 | Calzada Ignacio Zaragoza
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Once estaciones y las dos terminales contaran con dos cuerpos, las cinco restantes contaran con un cuerpo.

Figura 34. Ubicacion de estaciones y terminales
Rio de los Remedios - San Lazaro

Rio de los Remedios

PARQUE NACIONAL
“EL TEPEYAC"

8.1.3 ADMINISTRACION DE RECURSOS.

a) Recaudo centralizado que mantenga el control de los recursos generados por la prestacion del servicio de transporte
Yy su asignacion a los requerimientos del corredor.

b) Cobro de la tarifa al usuario, mediante la tarjeta inteligente de prepago del Distrito Federal.

c) Integracion al Fideicomiso ya constituido mediante el cual se administran los recursos que genera el “Sistema de
Corredores de Transporte Pablico de Pasajeros del Distrito Federal” (subcuenta correspondiente), que se encargara
de concentrar los recursos generados por la prestacion del servicio de transporte publico de pasajeros y de
distribuirlos conforme a los requerimientos del sistema.

8.1.4 PARQUE VEHICULAR.

Considerando el volumen maximo de ocupacién observado en el estudio de frecuencias, el corredor debera contar con un
parque vehicular integrado por 24 autobuses articulados, de los cuales 19 corresponderan a un concesionario y 5 a la “Red
de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal.

Estos autobuses deberan contar con tecnologia de Ultima generacion que relina, entre otras, las caracteristicas siguientes:

a) Dimensiones aproximadas de 18 m. de largo, 2.5 m. de ancho y 3.5 m. de altura, con capacidad para 160 pasajeros.
b) Puertas de acceso ubicadas del lado izquierdo.

c) Altura del piso interno del autobus al nivel de la plataforma de las terminales y estaciones.

d) Motores electronicos a diesel, certificados con las normas ambientales EURO V o superiores.



17 de Octubre de 2013 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 51

e) Sistema de Control y Ayuda a la Operacién que permita verificar el cumplimiento del programa de servicio.
f)  Cumplir con las especificaciones técnicas que establezca Metrobus.

8.2 PROGRAMA DE EXPLOTACION.
El programa de explotacién sera determinado por MetrobUs en funcién del comportamiento de la demanda considerando:

a) Las variaciones de la demanda que se registran a diferentes horas y en diferentes dias (habiles, sdbados, domingos
y festivos).

b) Una velocidad de operacién inicial de 18 kilémetros por hora.

¢) Unvolumen maximo inicial de 2,400 pasajeros por hora en la seccion critica.

d) Un nivel de ocupacién méaxima del 80% de los autobuses.

Con base en estas consideraciones, para atender en dia habil la programacion del servicio deberan estar en operacion 21 de
los 24 autobuses, los 3 restantes constituyen la reserva técnica para atender el programa de mantenimiento y contingencias.
La empresa concesionaria contribuird con 17 autobuses a la operacion (2 de reserva técnica) y RTP con 4 (1 de reserva
técnica).

Los parametros de operacion en dia habil seran inicialmente los siguientes: una frecuencia de servicio en el periodo critico
de aproximadamente 19 servicios por hora e intervalo de paso de 3 minutos; asignacion promedio por autobds en operacion
de 12 vueltas, esto es 243 kilémetros por autobus al dia y una oferta total de 5,110 kilometros por dia, que seran atendidos
por la empresa concesionaria en un 80%; y el 20% restante por la Red de Transporte de Pasajeros del Distrito Federal.

Los sébados la oferta de servicio se reducira al 70% y el domingo el 30%.
8.3 MANTENIMIENTO DEL PARQUE VEHICULAR.

Las empresas operadoras deberdn conservar sus autobuses en buen estado®, por lo cual estableceran un sistema de
mantenimiento del parque vehicular que estard bajo el seguimiento y la supervision de Metrobuls y debera cubrir las
directrices siguientes.

a) Debera realizarse conforme a las especificaciones técnicas del fabricante.

b) Sera programado, coordinando las actividades para el mantenimiento de los autobuses con la programacion del
servicio que establezca Metrobus, a fin de garantizar el nimero de autobuses requeridos para la operacion.

c) Deberarealizarse con enfoque preventivo y con la periodicidad, alcances y calidad especificados.

d) Las empresas operadoras deberan contar con un sistema de gestion del mantenimiento, que incluya registros de los
trabajos que se realizan, las fallas que presenten las unidades y demas elementos que intervienen en la correcta
conservacion de los autobuses, incluyendo una bitacora individual para cada unidad, que debera estar a disposicion
de Metrobus para su revision.

e) Las empresas operadoras deberan contar con recursos para hacer frente a las situaciones contingentes y de
emergencia que surjan en la operacion, a efecto de garantizar el cumplimiento de la programacion del servicio.

f) El programa de mantenimiento y el sistema de gestion deberan ser revisados y aprobados por Metrobs.

Las empresas operadoras del corredor deberan cumplir con las disposiciones en materia de mantenimiento de autobuses que
establecen las “Reglas de Operacién del Sistema de Corredores de Transporte Publico del Distrito Federal Metrobds”,
publicadas el 1° de septiembre de 2011 en la Gaceta Oficial del Distrito Federal y las que emita en lo futuro Metrobus.

8.4 PROGRAMA DE CAPACITACION.

El personal de las empresas operadoras debera contar con capacitacion permanente, que garantice su aptitud para
desempefiar sus funciones correctamente y calidad del servicio de transporte que prestaran a la poblacion del Distrito
Federal®. Las empresas operadoras deberéan presentar a Metrobs un programa de capacitacion que incluya cursos previos al
inicio de actividades del corredor con relacion a la especificidad del funcionamiento del sistema Metrobus.

8 Articulo 42, fraccién XX de la Ley de Transporte y Vialidad del Distrito Federal.
® Articulo 42, fracciones V11 y VIII de la Ley de Transporte y Vialidad del Distrito Federal
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a) Caracteristicas de operacion del Sistema.

b) Conduccidn de autobuses articulados.

c) Mecanica basica.

d) Maniobras de aproximacion a estaciones y terminales.

e) Atencidn al pablico.

f)  Funcionamiento del Sistema de Programacién y Control de la Operacidn.
g) Secuencia de Actividades del Conductor.

h) REGLAS DE OPERACION para Conductores y Personal Operativo.

i) Normatividad en Materia de Transporte Publico del Distrito Federal.

El programa de capacitacién debera actualizarse y presentarse cada afio de conformidad con las disposiciones de Metrobus,
incluyendo como minimo:

1) Temario del curso y su contenido.

2) Carta descriptiva del curso.

3) Personal al que esta dirigido el curso.
4) Calendario para impartir los cursos.

El programa de capacitacion debera abarcar a todo el personal de la empresa.

Las empresas operadoras del corredor deberan cumplir con las disposiciones en materia de capacitacion que establecen las
“Reglas de Operacidn del Sistema de Corredores de Transporte Publico del Distrito Federal Metrobds”, publicadas el 1° de
septiembre de 2011 en la Gaceta Oficial del Distrito Federal y las que emita en lo futuro Metrobus.

8.5 RENOVACION DE FLOTA.

La norma EURO V es actualmente el limite mas estricto para las emisiones contaminantes vigente para la Comunidad
Europea, por consiguiente se trata de tecnologia ambiental de vanguardia, motivo por el cual, en términos del articulo 33,
parrafo segundo de la Ley de Transporte y Vialidad del Distrito Federal, su vida Util se ajustara a las disposiciones de su
manual de referencia y a la evaluacidn técnica que realice Metrobus de las condiciones fisico — mecanicas de cada autobus.

Las empresas operadoras del corredor deberan cumplir con las disposiciones en materia de sustitucion de autobuses que
establecen las “Reglas de Operacién del Sistema de Corredores de Transporte Publico del Distrito Federal Metrobus”,
publicadas el 1° de septiembre de 2011 en la Gaceta Oficial del Distrito Federal y las que emita en lo futuro Metrobus.

8.6 IMPACTO EN EL TRANSPORTE COLECTIVO.
La implantacion de este corredor implica las modificaciones siguientes al servicio de transporte colectivo actual:

a) Sustitucidn total de los servicios que presta la Ruta 7 del Distrito Federal e integracion del total de las concesiones
individuales que se agrupan en esta organizacion (conforme al ndmero de placa asignado por la Secretaria de
Transportes y Vialidad) a la empresa operadora que prestara estos servicios en el nuevo corredor.

b) Integracion de la Red de Transporte Pablico de Pasajeros del Distrito Federal como empresa operadora del corredor
y la modificacion de los servicios que presta actualmente de Puente — Negro a Carmen Serdan, para la correcta
operacion del corredor.

c) Modificacion de los recorridos que realizan sobre el corredor de todos los servicios de transporte colectivo
autorizados, a efecto de garantizar la correcta operacién del corredor.

8.7 ATENCION A USUARIOS.

A efecto de salva guardar los derechos de los usuarios el nuevo corredor contara con los mecanismos de atencidn a usuarios
que tienen establecidos el Gobierno del Distrito Federal, la Secretaria de Transportes y Vialidad y Metrobus.
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Asi mismo, ademas de prestar un servicio que retna la calidad, cantidad y economia requeridos por la necesidad publica de
movilidad, las empresas operadoras del corredor deberan establecer mecanismos para brindar atencién a los usuarios y
atender las quejas que les sean remitidas por las instancias de la Administracion Publica del Distrito Federal competentes.
8.8 FICHA TECNICA.

Cuadro 28. Ficha Técnica de la primera etapa de la Linea 5 de Metrobus

Concepto Especificacion
Corredor Metrobis Rio de Los Remedio — Glorieta de Vaqueritos, primera etapa
Ubicacion Eje 3 Oriente, en el tramo comprendido de Rio de Los Remedios a su
confluencia con la Calzada General Ignacio Zaragoza.
Cobertura Delegaciones Venustiano Carranza y Gustavo A. Madero, con influencia en

usuarios del transporte publico con destino al Distrito Federal de los municipios
Netzahualcdyotl, Ecatepec y Tlalnepantla del Estado de México.

Longitud Sentido norte - sur 9.08 Km
Sentido sur - norte 9.03 Km
Retorno norte 0.00 Km
Retorno sur 1.16 Km
Vuelta completa 19.27 Km
Infraestructura Carril confinado 19.27 Km
Estaciones 16
Terminales 2
Espacio de regulacion Uno con dos cajones
Patio El Coyol
Demanda Hora de maxima demanda 2,400
Dia habil 55 mil
Anual 15.5 millones
Parque vehicular En operacién 21 autobuses
En reserva 3 autobuses
Total 24 autobuses
Velocidad promedio Inicial 18 kilémetros por hora
Tiempo de recorrido Sentido norte — sur 30,2 minutos
Sentido sur — norte 30.1 minutos
Retorno norte 3.9 minutos
Retorno sur 0.0
Total 64.2
Kilometraje Total en dia habil 5,700 Km
Promedio por autobus 270 Km
Operadores/participacién | RTP 20%
Concesionario 80%

9. CONCLUSIONES.

Existe la necesidad publica de un servicio de transporte publico de pasajeros en la modalidad de colectivo, que cumpla con
las especificaciones de los corredores de transporte pablico que establece el sistema Metrobds y que transite sobre el tramo
del Eje 3 Oriente comprendido de Rio de Los Remedios a la Calzada General Ignacio Zaragoza.

El servicio de transporte colectivo que actualmente se presta presenta deficiencias técnicas, operativas y ambientales, que
fueron documentadas mediante los estudios técnicos y que por tanto se requiere sustituirlo por un servicio que cumpla con
las especificaciones del Metrobds, en beneficio de la poblaciéon de las zonas de influencia del nuevo corredor y
especificamente de los usuarios del servicio de transporte publico de pasajeros que transita sobre la Avenida Ingeniero
Eduardo Molina.

El nuevo servicio debe cubrir requerimientos de rapidez, seguridad y bajas emisiones contaminantes entre otros, para lo cual
se requiere de la infraestructura, equipamiento, organizacion y demas elementos que establece el punto 8 del presente anexo
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técnico, asi como con las que establezca el organismo publico descentralizado Metrobus para la planeacion, administracion
y control del “Sistema de Corredores de Transporte Publico del Distrito Federal”.

Para la prestacion del servicio de transporte de pasajeros en el nuevo corredor se requiere la emisién de la autorizacion y
concesion correspondientes, conforme a lo sefialado en el punto 8 del presente anexo técnico y de conformidad con la
normatividad aplicable.

En virtud de los requerimientos que implica cubrir la necesidad publica documentada en el presente anexo técnico, la
implantacidon del nuevo servicio implica la aplicacion de nuevas tecnologias para la operacion del corredor conforme a las
especificaciones del sistema MetrobUs que a continuacién se enumeran;

a)
b)

c)

d)
e)

f)

Infraestructura y equipamiento acondicionados para la prestacion del servicio.

Parque vehicular con tecnologia de Ultima generacion, como es el caso de autobuses Euro V, que generan bajas
emisiones contaminantes, con la consiguiente mejora ambiental.

Sistema de recaudo que incluye el uso de tarjeta de prepago, con equipamiento y sistemas informaticos compatibles
con los que cuenta actualmente el sistema de corredores que regula “Metrobus”.

Concentracion de recursos en el fideicomiso establecido por Metrobus

Un sistema de ayuda a la operacion que permita el seguimiento en tiempo real del transito de los autobuses
comparandolo con la programacién establecida. El cual, entre su equipamiento incluye telecomunicaciones que son
determinantes en la seguridad y servicio que se brinda al usuario.

Concesionaria constituida como persona moral y con organizacién dedicada a la prestacion del servicio.

Dado en la Ciudad de México, a los dieciséis dias del mes de octubre del dos mil trece.

EL SECRETARIO DE TRANSPORTES Y VIALIDAD
DEL DISTRITO FEDERAL

(Firma)

LICENCIADO RUFINO H LEON TOVAR

EL DIRECTOR GENERAL DE METROBUS
(Firma)

ING. GUILLERMO CALDERON AGUILERA




